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1 Energisyn for EWII Koncernen

1.1 Sammenfatning

Dette Energisyn er udfgrt hos EWII S/I i perioden marts til september 2020 og omfatter TREFOR Infrastruktur
A/S og EWII A/S samt selskaberne herunder.

Der er tale om gennemfgrsel af det obligatoriske Energisyn for store virksomheder, som er udfgrt af EWII Energi
A/S, sa det lever op til Energistyrelsens betingelser for Energisynet, og er udfgrt efter reglerne i Bekendtggrelse
nr. 1212 af 19. november 2014 om obligatorisk Energisyn i store virksomheder, og efter Energisynsstandarderne
DS/EN 16247 Energiaudit — del 1 —4.

Et Energisyn er en systematisk gennemgang af virksomhedens bygninger, hvor virksomhedens energiforbrug
kortlaegges og analyseres med henblik pa at finde rentable energibesparelser.

Der er gennem Energisynet arbejdet med forskellige energibesparende scenarier, hvor der er kigget pa blandt
andet rentabilitet og CO,-udledning. Derudover er der ogsa regnet pa energibesparende projekter, hvor der er
afledte fordele. Det er to projekter, hvor indeklimaet forbedres samtidigt med, at der opnas en
energibesparelse.

| oversigten pa naeste side ses projekterne, der er fundet interessante ud fra gkonomi, miljp og forbedret
indeklimaet.

Energisynsrapporten indeholder 11 energispareprojekter, hvor der kan opnas besparelser pa el- varme- og
braendstofforbruget ved EWII S/I. Projekterne fordeler sig pa TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S, TREFOR
Varme A/S, EWII A/S og EWII Production A/S.

Tilsammen kan de 11 projekter, i runde tal, give en energibesparelse pa op til 4.800 MWh/ar, svarende til en
arlig gkonomisk besparelse pa 900.000. kr./ar. Besparelsen er ekskl. gget leasingomkostninger til omlaegning af
keretgjsfladen, fra fossil- til el-drift. Omkostningen udggr 300.000 kr./ar.

Det bgr bemaerkes at 47 % af energibesparelsen kan opnas af TREFOR Varme A/S ved at supplere den nuvarende
traepille-kedel ved Hovergard med én eller flere varmepumper. Den gkonomiske besparelse ved at omlaegge til
varmepumper udggr, hvad det arligt koster ekstra at omlaegge kgretgjsfladen til el-drift. Omlaegningen vil kunne
fijerne sidste nuvaerende arlige CO,-udledning pa 685 ton fra kgretgjsfladen.

Den langt hgjere energieffektivitet pa elbiler, fremfor diesel, er ogsa med til at betale noget af den ggede arlig
omkostning der er ved at omlaegge til el-drift.

Udskiftningen af kgretgjerne kan foretages Igbende og kan opstartes i 2020. Senest i 2029-2030 forventes det
at alle kgretgjerne, herunder ogsa varekgretgjer, kan vaere erstattet.

EWII S/I samlede CO»-udledning er i perioden fra 1990-2020 faldet med 95 %. Hovedsageligt skyldes dette, at
elproduktion udleder mindre CO; og at EWII S/I ikke har mange fossile energikilder tilbage udover bilfladen. Der
er ogsa gennemfg@rt energispareprojekter i perioden og nogle selskaber er frasolgt siden sidste Energisyn.

Sammenlignes det totale energiforbrug for hele EWII S/1i2015 med 2019 ses et fald pa 17 %.

EWIl indkgber vindstrgm til alle selskaber, og derfor er COz-udledningen kun aktuel for kgretgjsfladen.
Energisynet er udfgrt i samarbejde mellem: EWII S/I og EWII Energi A/S.

2020-10-19 2020-10-19
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1.1.1 Energispareprojekter

Der er gennem Energisynet arbejdet med forskellige energibesparende scenarier, hvor der er kigget pa blandt
andet rentabilitet og CO,-udledning. Derudover er der ogsa regnet pa energibesparende projekter, hvor der er
afledte fordele. Der er to projekter, hvor indeklimaet ogsa forbedres samtidigt med, at der opnas en
energibesparelse. Dette gaelder udskiftning af facadevinduer og belysning pa kontorer og gangarealer.

| oversigten herunder ses projekterne, der er fundet interessante ud fra gkonomi, miljg og forbedret indeklima.

Oversigt over energibesparelsesforslag - Energisyn 2020 - EWII S/I
Investe-
For- Enerei Besparelse rin TBT
Selskab | slag Beskrivelse af forslag artg E
nr. MWh . *CO2 2
o DKK o DKK. A
/ar i kg/ar r
TREFOR EI-
Net A/S 1 | Varmepumper luft/luft (komfort varme). el 139 78.000 0 328.500 5
Follerup, Kongsted, Sdr. Vejle Vandvaerker
1 I 161 . .
TREFOR - Returskyl af for-filtre. € 6 90.000 0 800.000 9
Vand A/S . L
2 | Follerup Vandveerk - Hydraulik optimering. el 45 25.500 0 180.000 7
1 Nggletal for forbrugt el per leveret _ _ _ _ _ —
maengde varme.
5 Pumper ved delstrgms-filtre:
**TREFOR Udskiftning af 30 stk. pumper( 0,253 kW). el 485 | 272.570 0 801.510 3
Varme A/S L . o :
3 | Teknisk isolering pa dampcentralen. fjv. 2 420 ~0 15.000 36
4 Supplering med varmepumper pa decentrale vaerker med biokedler:
Hovergard VP nr. 2 - 400 kW. 2.306 | 345.000 0 2.200.000 | 6
1 Udskiftning af loftbelysning i kontor- og ol 52 40,300 0 1814190 | 45
gangarealer.
EWII A/S o
2 | Udskiftning af facadevinduer. abr':’a 40 | 17065 | 0 |1.168.900| 68
EWII Optimering af VP SCOP - Udskiftning af
Production | 1 | b meringat . el 29 | 22443 | 0 25.000 | 1,1
HSM styring til ECL .
A/S
Personbiler-udskiftning til elbiler frem . ej
Tra;lslzort 1 mod 2024 eller 2030. dlszel 247 | -200.000 | 98.492 e
Varebiler-udskiftning til el- og brintbiler fra . ej
selskaber benzin =
2 2024 il 2030. 1.382 | -100.000 | 558.124 il
Total 4.888 | 591.298 | 656.616 | 7.333.100 | 12

VP pa abn. = varmepumper pa abonnement.

*Selskaberne indkgber allerede vindstrgm, og derfor er der CO,-besparelse for biler. CO,-besparelsen forventes
at vaere over en periode pa 10 ar (2020-2030). De sidste biler udskiftes i 2030.

**Geeldende for TREFOR Varme A/S er der for forslag nr. 2 (pumper ved delstrgms-filter) beregnet ét alternativ.

Der er beregnet to alternativer til forslag nr. 4 (varmepumper pa Hovergard). Disse fremgar af afsnit 2.4.4.
Samlet for alle energibesparende projekter (undtaget tiltag vedr. kgretgjerne) er der mulighed for at opna en

gkonomisk besparelse pa 891.298 kr./ar. Omlaegning af nuvaerende fossile drevne kgretgjer til eldrevne
forventes at give en gget arlig omkostning pa 300.000 kr.
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L X
Den beregnede CO,-besparesle pa 658 ton/ar, er fgrst opnaet, nar alle kgretgjer er udskiftet til el-drift. Dette
forventes at vaere muligt senest i 2029-2030.

Det samlede energibesparelsespotentiale udger 4.888 MWh/ar, hvilket udgegr 22 % af det arlige samlede
energiforbrug ved EWII i 2019 (((4.888/22.485) MWh/ar*100) ~ 22 %). 22 % er en relativ stor forventet
besparelse. Arsagen er, at en omlaegning af kgretgjerne til el-drift giver en langt bedre virkningsgrad, end det er
tilfeldet med de nuveerende dieselbiler. Dieselbiler udnytter ca. 35 % af den tilfgrte energi, hvor elbiler udnytter
over 90 %.

Historisk CO,-udledning for EWII Koncernen 1990-2019

ey CO oledmig kpaGr fra 2950 L idag forclell pd snecgikilder
L Baseline 1990 = 100% B
LI.000 00 = 75% redukticn
R ] — 859 reduktion
ENS1al CO; 2018 =25% | |
- Vindstrem 2019 = 5%

Diagrammet viser den tilbageberegnede CO,-udledning i 1990 og den nuvaerende i 2019.

Den primaere arsag til, at CO»-udledningen er faldet
75 % siden 1990, er, at elproduktionen er blevet
grennere. Der produceres mere og mere el vha.
vindmgller, solceller mv.

EWIl Koncernen kgber vindstrgm til alle deres
selskaber, og nar det medregnes i CO,-regnskabet,
er reduktionen fra 1990 til 2019 pa 95 %. ™
Det betyder, at det politiske mal for CO,- |~
reduktionen i perioden 1990-2030 pa 70 %, er
opnaet af EWII Koncernen.

Det skal navnes, at der er kgbt og frasolgt mindre
selskaber i perioden.

gr CO2/kWh produceret el
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g-CO,/MWh] | [kg-CO,/MWh
T 20
9,13 KWhilr, 263 263
10 kKWhittr. 266 266
1 KWhIKWh 90 205
4.86 KWNkg 0 0
o 2
1 KWh/KWh 158 938
om0
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1.1.2 Energispareprojekter til implementering

L ¥
Det anbefales at gennemfgre de i alt 11 energibesparelsesforslag vist pa forrige side.

De anviste forslag foreslas gennemfgrt i henhold til interne procedurer for investeringsprojekter.
Herunder ses det samlede potentiale for energi- og CO,-besparelser for EWII Koncernen.

Potentiel energibesparelse [MWh/4r] Potentiel CO,-besparelse [kg/ar]
20.000 600.000
10.000 300.000
28.458
0 0
B Nuvaerende forbrug B Med planlagte tiltag ® Nuvaerende udledninger m Med planlagte tiltag
Energiforbrug efter implementering af besparelser [MWh/ar]
20.000
® Nuvaerende forbrug
B Med planlagte tiltag
10.000 1 Med besparelser hvor TBT<=5 ar
B Med alle besparelser
0
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1.1.3 Observationer og overvejelser
| forbindelse med Energisynet har Energisynskonsulenten gjort en raekke observationer og overvejelser, som er

anfgrt i det efterfglgende. Disse er selskabsopdelt og kan ogsa findes i de enkelte selskabsspecifikke rapporter.
Afsnittene fra 2.1 til og med 2.7 indeholder disse rapporter.

EWII A/S

| samrad med den bygningsansvarlige er der under Energisynet af EWIl A/S foretaget en gennemgang af
bygningerne. Gennemgangen har taget udgangspunkt i de mulige energibesparende tiltag, som er belyst i
Energisynet fra 2016. Det er observeret, at den primare opvarmningsform er andret fra gasfyr til
varmepumper. Det oprindelige gasfyr er bibeholdt til spidsbelastning.

Det er ogsa registreret, at der i bygningerne er etableret energiovervagning af forbruget af el, vand og varme.
EWII A/S har i forbindelse med Energisynet 2020 gjort sig overvejelser omkring udskiftning af vinduer i dele af
facaderne Samt af belysning pa kontorer og i gangarealer. EWII A/S gnsker i denne forbindelse af fa foretaget
en beregning af energibesparelsespotentialet og gkonomien for disse to projekter.

TREFOR EI-Net A/S

TREFOR EI-Net A/S har i alt 51 net-stationer, hvoraf 24 alene opvarmes med el-radiatorer og varmeblaesere. De
gvrige stationer har typisk et mix af varmeblaesere og varmepumper. Strategien for at skifte varmekilde til
varmepumper er ved fejl pa blasere eller paneler. Den eksisterende lgsning er meget driftssikker og
investeringer i nye blaesere og paneler er minimal. Tilsvarende er drift- og vedligehold pa varmeblasere og
paneler minimal. Installation af varmepumper giver mulighed for en betragtelig energibesparelse, da luft-til-luft
varmepumper kan levere en SCOP (arlig virkningsgrad) pa ca. 4. Varmepumper kraever en stgrre investering og
er forbundet med let vedligehold.

Planlgsningen pa en net-station varierer fra lokation til lokation og indeholder tavlesale, rum med brydere og
batterier, og de er velegnede til installation af varmepumper. Det er fundet, at ca. 80 % af en net-station med
fordel kan opvarmes med en varmepumpe. Kravene til rumvarme er alene et behov for, at der ikke dannes
kondens pa installationerne. Dermed vil god ventilation og en temperatur pa 15 °C kunne Igse opgaven.

TREFOR Vand A/S

Der er kigget pa forslag, der tager udgangspunkt i frekvensen for retur af for-filtre, men den reelle besparelse
findes i den nye iltningsblaeser og den s&endrede montering af denne. Det anbefales, at gennemfgre projekt vedr.
returskyl af for-filtre for vandveerkerne i Follerup, Kongsted og Sdr. Vejle. Der er store energimaessige
besparelser ved at erstatte eksisterende iltningsblaesere med nye, i alt ca. 161 MWh/ar.

Det er undersggt, om det er muligt at gennemfgre en optimering af affugtning. Det er fundet, at dette ikke er
muligt, da afdaekning af filtre for reduceret fordampning ikke anbefales jf. korrespondance med Munters, se
bilag 4.3.4. Som det ses i forslaget, er det stgrste elforbrug tilknyttet filter-salene, hvor over 60 % forbruges.
Alternativet er ombygning af filterprocessen til et lukket system, men dette er uden for scope af dette Energisyn.

| efteraret 2019 gennemfgrte TREFOR Vand A/S et projekt, hvor boringerne pa Kildeplads 1 blev renoveret. | den
forbindelse er der monteret nye pumper. Forslag 3 vedr. Hydraulikoptimering er en eftervisning af, hvorvidt
projektet har medfgrt et reduceret energiforbrug. Beregningerne viser, at Follerup Vandveerk kan spare ca. 45
MWh om aret som fglge af renoveringen. Besparelsen er opnaet i foraret 2020 og set i forhold til det
gennemsnitlige elforbrug i kWh/m?i foraret 2017, 2018, 2019. Tilbagebetalingstiden er ca. 7 ar, og det anbefales
at gennemfgre projektet pa sammenlignelige kildepladser.

TREFOR Varme A/S

Der er konstateret stor pumpeaktivitet mellem Kolding nord og syd. Dette skyldes, at varmen fra TAS er billigere
end varmen fra TVIS.
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Den tekniske isolering pa booster-stationerne vurderes ikke at kunne forbedres meget. Selvom isoleringen har
en lang levetid, viser beregningen en tilbagebetalingstid pa 36 ar. Ved at indhente flere tilbud er det muligt, at
tilbagebetalingstiden kan reduceres til et acceptabelt niveau.

Ved besgget pa Dampcentralen var der ikke monteret teknisk isolering pa delstrgms-filtrene. Dette bgr
undersgges.

EWII Fibernet A/S

Fri-kgling af POP-stationerne

EWII Fibernet A/S gnsker umiddelbart ikke at anvende fri-kgl til afkgling af It-udstyr i POP-stationerne. Arsagen
er, at dette giver mere vedligehold, da udeluften, som anvendes ved fri-kgl, ikke er renset for partikler. Dette
kan nogle gange give udfordringer, da TDC's egne filtre i deres it-udstyr tilstoppes, sa TDC beder om en lavere
rumtemperatur for ikke at fa temperaturalarmer. Fri-kgl vil heller ikke kunne give en effekt hele aret. Der gnskes
en rumtemperatur pa 21 °C i POP-stationerne, derfor vil der stadigt veere behov for kgling igennem
sommerperioden, hvor udetemperatur er over 21 °C. Hele el-forbruget, som forbruges i POP-stationerne,
betales af TDC, som er lejer af den fysiske bygning og selv ejer it-udstyret.

Energiforbruget pa fremtidigt it-udstyr

Der kan fremadrettet muligvis opnas en energibesparelse ved at konverter det nuvaerende PTP (point to point)-
system til PON (passiv optical Network). PON formodes bade at vaere billigere i investering og i drift. Dette kan
betyde en lavere pris per internetudgang i POP-stationerne ud til kunderne.

EWII PRODUCTION A/S

Varmepumper

Der er kigget pa muligheden for optimering af de varmepumper, der anvendes til deres nye forretningsomrade,
som er varmepumper pa abonnement til erhvervskunder. Den nuvaerende SCOP pa ca. 2,7 burde kunne haves
til over 3, hvilket vil have meget positiv indvirkning pa forretningsmodellen.

Der er fokuseret pa at indkgbe kvalitetsvarmepumper, som er bygget til at fungere som varmepumper i det
danske klima, hvor udetemperaturen i mange timer er mellem 0-5 °C og luftfugtigheden er hgj, sa
udedelen/energioptageren ikke blokker til af is. Hvis udedelen blokker til af is, bruges ungdvendigt meget energi
til afrimning.

Det bgr sikres, at slutkundens centralvarmeanlaeg kan fungere med lavere fremlgbstemperatur og har en
ordentlig afkgling.

Ligeledes skal det sikres, at varmtvandsproduktionen sker centralt i neerheden af varmepumpen, sa der kan laves
varmtvandsprioritet, nar der er behov for varmt vand. Resten af tiden kgres efter udekompenseret varmekurve.
Det skal sikres, at der kan laves ugeprogram i styringen, sa fremlgbstemperaturen kan saenkes om natten.

Vindmogller

Energieffektivitet og drift af vindmgllerne er specialviden og er derfor ikke omfattet af Energisynet. Mgllerne
services og vedligeholdes af bl.a. Siemens. Vedr. driften er der fokus pa, at mgllerne kgrer mest muligt og
eventuelle energi-effektiviseringer veegtes ikke szerligt. Energibesparelser pa mgllerne vil ogsa veere meget
beskedne, da deres forbrug er under 1 % af deres elproduktion.

Det er vindmglleproducenterne, der gennem teknologisk udvikling effektiviserer megllerne til bedre
virkningsgrader. Det er underleverandgrerne af komponenter, f.eks. pumper og it-udstyr, der udvikler mere
energieffektive Igsninger, og det er dermed fremtidige mgller, der vil vaere udstyre med de mere effektive
komponenter.
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1.1.4 Siden sidste Energisyn i 2016

Generelt er energiomkostningerne til varme (gasforbruget) faldet, mens elforbruget har vaeret stigende siden
sidste Energisyn. Arsagen er, at de oprindelige gasfyr er suppleret med to varmepumper.

Der er installeret energiovervagning af el- og varme- og vandforbruget, saledes udviklingen heraf kan fglges.

1.1.5 Carbon Footprint

EWIIs CO,-udledning er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO»-
udledningen fra elproduktionen veaeret kraftigt faldende siden 1990, mens CO,-udledningen fra fossile braendsler
har veaeret konstante.

EWII 2019
. . . CO,-udsli .
Energiart Energiforbrug [MWh/ar] [kg-CO; /MV?Ih] CO,/ar [kg]
Dieselolie (transport) 2.476 266 658.616
Fyringsolie (gasolie) 0 266 0
Naturgas (rumvarme) 142 205 29.110
Fjernvarme 36 90 3.240
Varmepumpe pa abonnement 808 0 0
Traepiller (decentral fjernvarme) 5.001 0 0
El iflg. ENS kortleegningsark 14.022 206 2.888.532
El iflg. Energinet og ENS 14.022 158 2.215.476
El Vindstrgm 14.022 0 0
Total (ENS CO;-udledning) 22.485 3.579.498
Total (Energinet CO,-udledning) 22.485 2.906.442
Total (Vindstrgm CO:-udledning) 22.485 690.966

Det samlede Carbon Footprint kan reduceres ved reduktion af energiforbruget og indkgb af fossiltfrie
energiformer. Det er muligt at kgbe grgn strgm fra vind og solceller samt biogas — mod ekstrabetaling.

Alle EWIIs selskaber kgber allerede vindstrgm.

Derfor er den samlede CO-udledning i skemaet angivet iflg. ENS og Energinet kun aktuel, hvis der ikke kgbes
vindstrgm.

Reelt har EWII ikke en CO,-udledning i forbindelse med el-forbruget men kun fra naturgas, fjernvarme og EW!Ils
vognpark.

Udledningen udggr saledes 690.966 kg CO,/ar.

Gron elektricitet (vindstrgm med certifikat) har en indikativ tilleegspris pa ca. 2 gre/kWh, mens biogas (ligeledes
med certifikat) har indikativ tillaegspris pa ca. 1,20 DKK/m3, svarende til en pris pa 10,9 gre/kWh. Grgn biogas
leveres pa naturgasnettet og har saledes ingen indflydelse pa braendere og drift.

Elektricitet:

Merpris for kgb af vindstrgm: (14.022 MWh - 20 DKK/MWh) 280.440 DKK/ar.
CO; besparelse: 2.888.532 kg/ar.
CO, omkostning: 0,097 DKK/kg = 97 DKK/ton.

Indkgb af CO,-neutral elektricitet har en fornuftig meromkostning pa knap 100 DKK/ton — som er billigere end
de nuvaerende omkostninger pa EU's kvotemarked pa ca. 185 DKK/ton (ca. 25 Euro/ton).
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Naturgas:

Merpris for kgb af grgn gas: (142 MWh - 109 DKK/MWh) 15.478 DKK/ar.
CO; besparelse: (142 MWh - 205 kg/MWh) 29.110 kg/ar.
CO, omkostning: 0,53 DKK/kg = 533 DKK/ton.

Meromkostningerne ved indkgb af biogas, som erstatning for naturgas er relativt hgje og vil medfgre en forgget
energiudgift.
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Formalet med Energisynet er at synligggre energibesparelsespotentialer, sa EWII far et grundlag for det videre
arbejde med energieffektivisering. Energisynsrapporten er opbygget, sa den kan danne udgangspunkt for en
handlingsplan for et malrettet arbejde mod at blive CO,-neutrale pa hovedsaedet i Kolding. Der er som grundlag
for Energisynet udarbejdet en kortleegning af energiforbruget pa selskaberne og lokationerne under EWII.
Energisynet af TREFOR fra 2016 danner grundlag for kortlaegning i det omfang, hvor det stadig er geeldende for
den nuvarende bygningsmasse og selskabsstruktur. Der har i samarbejdet med repraesentanter fra de enkelte
selskaber, der indgar i Energisynet, vaeret fokus pa at synligggre de omrader og energibesparende-potentialer,
hvor en realisering kan forventes at vaere mulig.

EWII har de seneste mange ar udarbejdet miljs- og CSR-rapporter, som ligger tilgeengelig pa deres hjemmeside
https://ewii.com/om-ewii/samfundsansvar. Heri beskrives de forskellige selskaber og deres energiforbrug for
de foregdende ar. En del af energiforbrugskortleegningen er lavet med udgangspunkt i disse rapporter.

1.2 Generel information

Navn og adresse: EWII S/
Kokbjerg 30
6000 Kolding
Ejerforhold: Privat erhvervsvirksomhed organiseret som en selvejende institution
Telefon: 70505050
Hjemmeside: EWII.COM
CVR-nr.: 26230691
Ansvarlig ledelse: Administrerende direktgr

Lars Bonderup Bjgrn

@konomidirektgr
Olaf Spliid

Miljgkontaktperson: Sikkerhedsleder og bygningskoordinator
Seren Kildesgaard
SOKI@ewii.com

Antal ansatte: 464 pr. 01.10.2020.

Hovedaktiviteter: Energihandel, Vindmeglleparker, Energiradgivning, Bredband, Forretnings-
udvikling, Fibernet og Drift af gadebelysning og byggestrem. Drift af
infrastrukturen herunder el- og fjernvarme nettet, samt vandforsyning.

Der leveres el, fiernvarme, fiberbredband og drikkevand til Trekantomradet.

Koncernoversigt fremgar af efterfglgende side.
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1.2.1  Virksomhedsbeskrivelse

Efterfglgende virksomhedsbeskrivelse stammer fra
- https://ewii.com/om-ewii
- https://TREFOR.dk/om-TREFOR

En digitalt integreret multiforsyning

EWIl Koncernen (EWII S/1) bestar af kommercielle selskaber under EWII A/S og forsyningsselskaber under
TREFOR Infrastruktur A/S, og har sit hovedsade i Trekantomradet. EWII S/I er en af Trekantomradets stgrste
private arbejdspladser.

Hver dag g@r vi os umage for at sikre, at der altid er strgm i kontakten, varme i radiatoren, rent vand i hanen og
velfungerende fiber. Som multiforsyningsselskab, mener vi, at det er vores ansvar, at dét, der er en
selvfglgelighed, fungerer.

Vi passer godt pa vores feelles infrastruktur og sikrer med rettidig omhu, at vores kunder kan tage el, vand, varme
og fiber for givet hver dag.

Vi navigerer i en kompleks og teknisk tung verden, og derfor ser vi det som vores fornemmeste opgave at give
vores kunder en god service gennem hgj faglighed og personligt naerveer. Vi skaber forudsaetningerne for et
ubesvzeret liv.

EWII Koncernen er i hgj grad med til at forme fremtiden for energibranchen, og spiller en vigtig rolle i udviklingen
af fremtidens intelligente Igsninger og baeredygtige energiteknologier — og igennem energi skaber vi fremtidens
samfund. Vi investerer ansvarligt og fremsynet i udviklingen af vores faelles samfund. EWII er en alsidig, moderne
privat virksomhed, og bestar af en raekke selskaber: Kommercielle, markedsorienterede selskaber, hvor vi agerer
pa markedets vilkar og konkurrence - og konventionelle selskaber, der er underlagt politisk regulering.

Organisering i EWII Koncernen er organiseret med fem overordnede omrader, som hver isaer bidrager til, at
vores kunder kan forvente at fa forsynings- og leveringssikre produkter inden for el, vand, varme og fiber i
Trekantomradet.

TREFOR Infrastruktur A/S omfatter drift, vedligeholdelse og udbygning af infrastrukturen for koncernens
lovregulerede omrader inden for elnet, vand og varme. Med fremsyn og rettidig omhu passer vi godt pa den
infrastruktur, som ligger i jorden i Trekantomradet. Infrastrukturselskaberne er samlet under navnet TREFOR.
EWII Energi A/S (Renewables, Trading and Consulting) har med afsaet i risikostyring og investering fokus pa
produktions- radgivnings- og tradingaktiviteter. Omradet omfatter portfolio management, energihandel,
vindmglleparker og radgivning inden for koncernens omrader el, vand, varme og fiber.

EWII Bredband (Salg & Kundeservice) har et skarpt kundefokus og en kommerciel tilgang til bredband- og
energisalg. Der er fokus pa slutkunder inden for privat-, erhvervs- og boligforeningsomradet. Salg og
Kundeservice er understgttet af koncernens Marketing og Product Management funktioner.

EWII A/S (Forretningsudvikling) er central for koncernens strategi 2018-2022 — og omfatter udvikling af
koncernens kommercielle aktiviteter med afszet i fibernet og energi. Funktionen varetager drift af fibernettet og
udvikler desuden strategiske alliancer og partnerskaber i relation til fibernettet.

EWII Teknik Igser opgaver inden for byggestrgm samt renoveringsopgaver og drift af gadelys.

Om EWII Koncernens mission og vision

Livets selvfglgeligheder, tilveerelsens ulidelige lethed og det vi har sammen, er omdrejningspunkter for EWII's
mission og vision.

Vi vil sikre, at der altid er strem i kontakten, varme i radiatoren, drikkevand i hanen og hurtigt fibernet - livets
selvfglgeligheder

Vi vil skabe forudsaetningerne for og aktivt ops@ge udviklingen af en altid tilgeengelig, konkurrencedygtig og
fremtidssikret el-, vand-, varme- og fiberforsyning i Trekantomradet.
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Vi vil flytte fibernettet fra at veere et teknologisk alternativ blandt flere til at skabe forudszetninger for vaekst,
udvikling og det moderne liv.

Vi vil inden for el, vand, varme og fiber skabe forudsaetninger for veekst og udvikling i Trekantomradet og pa et
niveau, der saetter omradet pa verdenskortet.

Globalt ansvar i lokalt perspektiv

Vi bidrager til FN’s Verdensmal.

'Rent vand og sanitet', 'Baeredygtig energi' og 'Industri, innovation og infrastruktur' er de tre verdensmal, vi
bidrager seerligt til.

Vi sikrer livets selvfglgeligheder og bidrager til at udvikle samfundet i en baeredygtig retning.

Indenfor el, vand, varme og fiber skaber vi forudsaetninger for veekst og udvikling i Trekantomradet og pa et
niveau, der saetter Trekantomradet pa verdenskortet. For os er det at tage ansvar for det, vi har sammen.

Ved at lgfte fiber til infrastruktur pa niveau med R
el, vand og varme; indga i udvikling af E FENT ¥AND am“
lagringsteknologi til understgttelse af gron 0OG SANITET 06 INFRASTRURTLE

gkonomi; tage en proaktiv rolle i forebyggelsen af

problemstillinger pa vandomradet; og varetage

rollen som med-initiativtager i forsknings-

projektet “Center Danmark” understgtter vi

verdensmalene:
'Rent vand og sanitet', 'Baredygtig energi' og 'Industri, innovation og infrastruktur'.

Vores tre samfundsansvarlige principper:

Miljg- og klimahensyn bidrager til en sund forretning

Vi reducerer negative pavirkninger pa miljg og klima ved at effektivisere egen energianvendelse, reducere
ledningstabet i vores forsyningsnet og ved at gge anvendelsen af baeredygtig og vedvarende energi i vores
kerneaktiviteter, sa vi ogsa reducerer vores egen CO,-udledning mest muligt.

Handler ansvarligt

Vi benytter mange danske leverandgrer, og gnsker ikke at anvende samarbejdspartnere, som ikke lever op til
internationale menneskerettigheder. Vi driver selv en sund forretning ud fra etik og ansvarlighed, og det
forventer vi ogsa, at vores samarbejdspartnere og leverandgrer ggr. Vi har nul-tolerance over for korruption og
bestikkelse.

Vier heltifront forhold til god selskabsledelse og tager aktivt stilling til anbefalingerne fra vores brancheforening
Dansk Energi. Det er vigtigt for os at have en dben kultur med god omgangstone.

Godt samspil med plads til forskellighed i sund rammer

Vi straeber efter at veere en attraktiv arbejdsplads med sikre og sunde rammer og med en kultur, der bringer den
enkelte i stand til at udvikle sig og yde sit bedste. Gennem vores sundhedsfokus inspirerer vi vores medarbejdere
til et sundere liv.

Sikkerhed er vores faelles ansvar. Vi feerdes i forskellige arbejdsmiljger lige fra byggepladser til kontormiljger,
hvor medarbejdere skal kunne fgle sig sikre og trygge i arbejdet.

Vi er en ambitigs arbejdsplads med rum og respekt for forskellighed. Vores arbejde er praeget af gensidig tillid
til hinanden, og vi seetter barren hgjt i at levere en engageret og ansvarsfuld indsats. Det er det, der ggr EWII til
en staerk koncern.

Vi seetter rammerne for god og fornuftig adfaerd.

OM TREFOR

TREFOR Infrastruktur er en del af EWIl Koncernen og bestar af infrastrukturselskaberne TREFOR Vand, TREFOR
Varme A/S og TREFOR El-net.
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Vores juridiske navn for forsyningsdelen af koncernen er TREFOR Infrastruktur, men i daglig tale er vi bedre
kendte under navnet TREFOR.
TREFOR er Trekantomradets forsyningsselskab, og under jorden i Trekantomradet ligger vores infrastruktur af

el, vand, varme. Vi sikrer med fremsyn og rettidig omhu, at Trekantomradet kan tage rent vand, miljgvenlig
fiernvarme og velfungerende elnet med en oppetid pa 99,996 % for givet hver dag.

Vores ambition er at vaere blandt de 10 bedste inden for forsynings- og leverings-sikkerhed i Europa indenfor el,
vand og varme.

Som multiforsyningsselskab er det vores ansvar, at det, vi betragter som selvfglge-lig-heder, fungerer. Vi ggr os
hver dag umage for at sikre hgj forsyningssikkerhed og stabilitet i el- nettet og i vand- og varmeforsyningen.
Yderligere information om de enkelte selskaber i TREFOR kan findes pa hjemmesiden https://TREFOR.dk/om-
TREFOR.

Kilde til virksomhedsbeskrivelsen af EWIlI og TREFOR:
- https://ewii.com/om-ewii
- https://TREFOR.dk/om-TREFOR
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Energisynet er udfgrt under projektledelse af registreret Energisynskonsulent Martin Vesterbaek, EWII Energi,
med fglgende organisation:

1.2.2 Energisynets organisering

EWII Energi A/S
Projektleder og Energisynskonsulent
Martin Vesterbaek
Energiradgiver: Dan Lorenz
Energiradgiver: Klaus Christian Jespersen

EWII A/S
Direktgr for Renewables, Trading og Consulting:
Oliver Wolgast
Bygningskoordinator: Sgren Kildsgaard
Business Controler: Gitte Klarskov Holst

TREFOR Infrastruktur
Forsyningsdirektgr: Charles Nielsen

TREFOR EI-Net A/S
Elforsyningsschef: Per Sgrensen
Driftsingenigr Thomas Temlgv
Driftsspecialist Kristian Tgnnesen

EWII Teknik A/S

TREFOR Vand A/S
Vandforsyningschef: Lars Skjerning EWII Bredband A/S
Maskinmester: Anders G. Juul

o orey \{arme A/ A EWII Production A/S
Varmeforsyningschef: Helge S.
Hansen Asset Performance Analyst:

. M Ped
Mastinmester: lvan Sand agnus Federsen

EWII Fibernet
Afdelingsleder: Theis von Moss
Operation Manager: Anders
Hgrning
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Efterfglgende er en oversigt over de personer, der har deltaget og bidraget med oplysninger til Energisynet.

Raekkefplgen er vilkarlig.

1.2.2.1 EWIIS/I

Lars Bonderup Bjgrn
Direktgr EWII (CEO). Har veeret med til fremlaeggelse af resultatet.

Olaf Spliid
@konomidirektgr EWII (CFO). Har vaeret med til fremlaeggelse af resultatet.

1.2.2.2 EWIIA/S

Oliver Wolgast
Director for Renewables, Trading and Consulting. Og EWII Production A/S.

Marianne Quistgaard Iversen
Direktgr for HR og kundeservice. Har veeret med til indledende mgder og efterfglgende
fremlaeggelse af resultatet.

Sgren Kildesgaard

Bygningskoordinator. Har arbejdet for EWII A/S i 15 &r. Sgren har bidraget med mange
vaesentlige oplysninger vedrgrende de overordnede forhold ved EWII. Sgren har henvist til
de respektive/relevante personaler i de afdelinger, som EWII Energi har besigtiget samt,
bevaeggrunde for energiprojekternes mulighed for gennemfgrelse.
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Gitte Karlskov Holst

Business Controller har arbejdet for EWII i over 10 ar. Hun har bidraget med opggrelse af
energiforbruget i de forskellige selskaber under EWII.

1.2.2.3 TREFOR Infrastruktur A/S

Charles Nielsen
Direktgr for TREFOR Infrastruktur A/S. Har veeret med til indledende mgder og efterfglgende
fremleeggelse af resultatet.

1.2.2.4 SERVIA A.m.b.a.

Pernille Johannessen
Direktgr for Koncernudvikling. Har vaeret med til indledende mgder og efterfglgende
fremlaeggelse af resultatet.

1.2.2.5 TREFOR Vand A/S

Lars Skjerning
Vandforsyningschef. Har arbejdet for TREFOR Vand A/Si 22 ar.

Anders G. Juul

Maskinmester. Anders har arbejdet for TREFOR Vand A/S i 25 ar. Anders har bidraget med
vasentlige oplysninger vedrgrende TREFOR Vand A/S opbygning og undervisning i vandets
forlgb/behandling.
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Niels Hggh Knudsen

Maskinmester og projektansat i TREFOR Vand A/S siden 2019 for at gennemfgrer
energiprojekter.

1.2.2.6 TREFOR El-Net A/S

Per Sgrensen
Elforsyningschef. Har arbejdet for TREFOR El-net A/S siden 2010.

Thomas Temlgv

Driftsingenigr. Thomas har arbejdet for TREFOR EI-Net A/S i 25 ar. Har bidraget med
vaesentlige oplysninger vedrgrende TREFOR El-Net A/S, hvor han har hans daglige
arbejdsplads. Thomas har bistadet med oplysninger om daglige drifttider og arbejdsprocesser.

Kristian Tgnnesen
Driftsspecialist, arbejder for TREFOR EI-Net A/S. Kristian har bidraget med opggrelsen af

TREFOR EI-Net A/S energiforbrug.

Helge S. Hansen
Varmeforsyningschef. Har arbejdet for TREFOR Varme A/S i 33 ar. Har henvist til
medarbejdere, som kunne hjalpe med drifttider og styringsparameter.
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Maskinmester. Ivan har arbejder for TREFOR Varme A/S i 17 ar. lvan har bidraget med
vaesentlige oplysninger vedrgrende TREFOR Varme A/S forbrug, priser og
bygningsoplysninger. Central administration pa varmeveerker og daglig drift.

Allan Mikkelsen

Maskinmester. Allan har arbejder for TREFOR Varme A/S i 9 ar. Allan har bidraget med
vaesentlige oplysninger vedrgrende TREFOR Varme A/S forbrug, priser og
bygningsoplysninger. Arbejder med brugerinstallationer hos slutkunden

Emil Fjellerad

Maskinmester. Emil har arbejder for TREFOR Varme A/S i 2 ar. Emil har bidraget med
vaesentlige oplysninger vedrgrende TREFOR Varme A/S forbrug, priser og
bygningsoplysninger. Emil arbejder tilmed med nyinvesteringer i nye produktionsanlaeg og
eksisterende installationer.

1.2.2.8 EWII Production A/S

Magnus Petersen
Asset Performance Analyst. Civilingenigr i energiteknologi
Har bidraget med energiforbrugsdata for vindmeller og varmepumper.

Thomas Platz Eskildsen
Commercial adviser. Thomas har arbejder for EWII i 2 ar. Thomas har bidraget med
vaesentlige oplysninger vedrgrende EWII Production A/S forbrug, priser og assets.
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1.2.2.9 EWII Fibernet A/S

Anders Hgrning
Operation Manager.
Har bidraget med energidata og viden om opbygning og ejerforhold af Fibernet A/S.

Theis von Moos
Afdelingsleder.
Har bidraget med info og energiforbrugsdata.

1.2.2.10 EWII Energi A/S

Nicolai Hagen Johansen
Afdelingschef for EWII Consulting. Har veeret med til fremlaeggelse af resultatet af Energisynet.

Martin Vesterbak

Registreret Energisynskonsulent E-124B/ Maskinmester med 20 ars erfaring indenfor energi-
optimering i industrien og bygninger.

Udarbejdelse af Energisynsrapporten.

Dan Lorenz
Energiradgiver og ingenigr med 20 ars erfaring indenfor erhverv.
Udarbejdelse af Energisynsrapporten og transport.

Klaus Christian Jespersen
Energiradgiver og civilingenigr med 10 ars erfaring.
Udarbejdelse af Energisynsrapporten.
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Energisynet er baseret pd metoden beskrevet i standarden Energiaudit DS/EN 16247-1. Fremgangsmaden er i
fglgende proces:

1.2.3 De anvendte metoder

Indledende kontakt

Opstartsmgde og fastlaeggelse af Energisynets fokus og omfang

Indsamling af data om virksomhedens bygninger, processer og energiforbrug

Besgg og screening af virksomhedernes fabrikker

Analyse af energiforbrug og forslag til energibesparelser

Rapport

Afsluttende mgde
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1.2.4 Omfang og indhold af Energisyn

Energisynet indeholder en gennemgang af virksomhedens energianvendelse. Der laves en kortlaegning af
energiforbruget saledes, at de mest energiforbrugende emner kan identificeres, og indsatsen for
energibesparelser kan malrettes. Energiforbruget analyseres, og der laves nggletal, som kan bruges til at
evaluere effekten af fremtidige indsatser i virksomheden. Derudover kommer Energisynet med prioriterede
forslag til at nedbringe energiforbruget. Forslagene indeholder en beskrivelse af tiltaget, en gkonomisk analyse
samt andre relaterede forhold, herunder en beregnet CO,-reduktion. Energisynet kan dermed bruges som en
handlingsplan for den fremadrettede indsats pa energiomradet for virksomheden.

EWIIs gnsker til Energisynet er dels at overholde det lovpligtige Energisyn, som er neermere beskrevet i afsnit
2.4, og dels at opna en forstaelse af egen energianvendelse. Derudover gnskes der at have stor fokus pa
mulighederne for at reducere EWIIs energiforbrug og CO-aftryk fremadrettet.

EWII gnsker at bruge Energisynet som grundlag for udarbejdelse af en handlingsplan, som skal belyse og beskrive
mulighederne for at blive CO,-neutral i 2030 pa hovedsaadet i Kolding. De tiltag, som vil indga i handlingsplanen,
indeholder en overslagsmaessig investeringssum. EWIIl har mere fokus pa miljgforbedringer og klimavenlige
Igsninger end tidligere. Derfor vil det heller ikke kun veere det gkonomiske aspekt, som afggr, om et
energibesparende tiltag realiseres.

Kortlaegningen af energiforbruget er fra det forrige Energisyn fra 2016. Denne kortlaegning er detaljeret og
omfatter bl.a. en optalling af EWIIs bygninger og energiforbrugende enheder. TREFOR Infrastruktur A/S,
herunder TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S er ligeledes kortlagt i 2016. Der er lavet
fysisk besgg pa et repraesentativt antal bygninger, og denne kortlaegning danner grundlag for Energisynet 2020.
Der er i 2020 foretaget en kortlaegning af EWIIs kgretgjer.

Der er i forbindelse med Energisynet for henholdsvis TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme
A/S ikke udarbejdet konkrete forslag til optimeringer i forsyningsnettet, ligesom tabet i disse ikke er medregnet.
Disse kan dog ses i miljgrapporterne pa www.TREFOR.dk. Der arbejdes dagligt med optimering af tabet i de tre
forsyningsnet, hvilket kan ses som en positiv udvikling i miljgrapporten.
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EWIIs forbrugssteder er fordelt pa de forskellige datterselskaber, som vist i koncernoversigten. For neermere
beskrivelse af de forskellige datterselskaber henvises til miljgrapporten eller delrapporterne for de enkelte
datterselskaber, som er medtaget i Energisynet

EWII rader samlet over 38.092 m? overdakket areal jf. BBR oplysningerne pa alle ejendomme.

1.2.5 Beskrivelse af forbrugsstederne

Der er lavet fysiske besgg pa et repraesentativt antal bygninger, der kan ses i delrapporterne i neerveerende
rapport. Der er besggt en mindre andel af hvert datterselskab indenfor TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S,
TREFOR Varme A/S og EWII Fibernet A/S. De forskellige steder ligner hinanden meget. De forslag, som er fundet
pa selskaberne, er opskaleret pa baggrund af opgjort energiforbrug pa de andre lokationer. Dette anvendes til
at vurdere den potentielle besparelse for alle stederne.

Forbrugssteder under EWII med arealangivelse

Selskaber [2020] Samlet areal iflg. BBR [m3]
EWII A/S 13.591
EWII Energi A/S
EWII Bredband A/S
EWII Production A/S
EWII Teknik A/S
TREFOR Infrastruktur A/S
TREFOR El-Net A/S 11.012
TREFOR Vand A/S 5.672
TREFOR Varme A/S 7.817
EWII Fibernet A/S
Total areal 38.092

EWII A/S har adresse pa Kokbjerg 30, 6000 Kolding, hvor de fire underliggende selskaber (EWII- Energi A/S, Bredband A/S,
Production A/S og Teknik A/S) ogsa har adresse.

Ud af ovennavnte selskaber er der tidligere udarbejdet EMO maerker pa fglgende adresser:

Selskab Adresse Postnr. | Bygning BBR nr. | Energimaerke | Ejer
EWII A/S Kokbjerg 30 6000 1+5+8+9 D EWII
EWII A/S Alpedalsvej 107 B, C, D, E. 6000 1+2+3+4 EWII
TREFOR Varme A/S | Sct. Jgrgens gade 1 6000 1 F EWII

Energimaerkerne kan findes pa: www.boligejer.dk

Rentable forslag til forbedringer i bygningerne er beskrevet i energimaerkerne.

Der er ikke medtaget rentable energiforbedringsforslag fra energimaerkerne, da de har en tilbagebetalingstid pa
vaesentligt mere end 10 ar.

1.2.6 Beskrivelse af processer

De processer, som EWII har, ligger under henholdsvis TREFOR Varme A/S og TREFOR Vand A/S. Begge processer
er beskrevet i delrapporterne for de enkelte selskaber. Henholdsvis fijernvarmeproduktion til TREFOR Varme A/S
(fiernvarme for TVIS) og vandproduktion til TREFOR Vand A/S.
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Pa baggrund af EUs energieffektiviseringsdirektiv fra oktober 2012, skal medlemslandene stille krav om, at store
virksomheder skal udfgre Energisyn hvert fjerde ar. | den danske lovgivning er dette sket ved Bekendtggrelse nr.
121 af 19. november 2014 om Energisyn i store virksomheder. Virksomheder, som har et certificeret ISO 50.001
system eller ISO 14.001 med en energigennemgang svarende til ISO 50.001, opfylder kravene i bekendtggrelsen
og behgver dermed ikke et Energisyn.
Ifglge bekendtggrelsen skal det obligatoriske Energisyn:

- Omfatte alle virksomhedens energiforbrugende enheder inden for bygninger, proces og transport.

- Indeholde en detaljeret gennemgang af virksomhedens energianvendelse.

- Komme med specifikke besparelsesforslag med fokus pa livscyklusomkostningerne.

- Udfgres af en af Energistyrelsens godkendte Energisynskonsulenter eller virksomhedens egen ansat

med tilsvarende kvalifikationer.

- Fremsendes til Energistyrelsen senest 10. juni 2020.
Bekendtggrelsen specificerer, at mindre eller ubetydelige energiforbrugende enheder kan udtages af
Energisynet, dog ma summen hgjst udggre 10 % af det totale energiforbrug.
| forbindelse med Energisynet er der ingen krav til, at de fundne energibesparelser skal gennemfgres.
Energisynet gennemfgres efter standarderne i DS/EN 16247 Energiaudit —1 —4:

- Energiaudit — Del 1: Generelt.

- Energiaudit — Del 2: Bygninger.

- Energiaudit — Del 3: Processer.

- Energiaudit — Del 4: Transport.

1.3 Anvendte standarder og energipriser

1.3.1 Energipriser i oversigt
| Energisynet er der anvendt fglgende energipriser, som er baseret pa gennemsnitspriser og afgifter for 2020.

Energiform og anvendelse Bemaerkninger Total
[DKK/kWh]
El til proces 0,562
El til rumvarme VP SCOP 3,5 =0,226 kr./kWh varme 0,772
EL til rumvarme 2021 pris jf. klimaaftale | VP SCOP 3,5 = 0,161 kr./kWh varme 0,562
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 1,450
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 2021 Jf. energiaftalen 2018 0,562
EL EWII A/S domicil Kokbjerg 30 Vaegtet jf. fordelingsnggle over for SKAT 0,775
Gas til proces DKK/m3 3,106 0,282
Gas til varme DKK/m?3 5,352 0,487
Fjernvarme [DKK/MWh] TREFOR Varme A/S 0,488
Varmepumper pa abonnement (Fjv.) Fijernvarme lignende afregningsvilkar 0,430
Traepiller [DDK/kg] 1,40 0,286
Olie til varme [DKK/Itr.] 7,50 0,750
Diesel til biler [DKK/Itr.] 8,57 0,860
Benzin til biler [DKK/Itr.] 8,80 0,960

Totalpriserne er ekskl. moms.

| det efterfglgende ses en udspecificering af de enkelte energipriser.
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1.3.2 Energipriser udspecificeret inkl. ikke refunderbare afgifter og ekskl. moms

El til procesformal:

Markedspris for el 0,300-0,335 DKK/kWh (variabel afhaengig af vaegtning mellem fast og spot)
Transport lokalt elselskab ~ 0,080%-0,219 DKK/kWh (variabel afhangig af kundetype A, B eller C).
PSO-afgift 0,053-0,058 DKK/kWh (udfases ved udgang af 2021).

Energinet 0,082 DKK/kWh (fast for alle kundetyper)

Minimums elafgift 0,004 DKK/kWh (fast for alle erhvervskunder)

Samlet elpris til proces 0,562 DKK/kWh (vaegtet gennemsnitspris)

El til rumvarme:

Elpris til proces 0,521-0,682 DKK/kWh (variabel afhaengig af kundetype A, B eller C)
Elvarmeafgift 0,210 DKK/kWh (2020), fra 01.01.2021 er afgiften 0,004 DKK/kWh.
Samlet elpris til rumvarme 0,772 DKK/kWh (VP COP 3,5 =0,226 kr./kWh varme).

Samlet elpris til rumvarme 0,562 DKK/kWh fra 01.01.2021. Jf. Klimaftale 22. juni 2020.

El inkl. afgifter:

Markedspris for el 0,300-0,335 DKK/kWh (variabel afhaengig af vaegtning mellem fast og spot)
Transport lokalt elselskab  0,080%-0,219 DKK/kWh (variabel afhaengig af kundetype A, B eller C).
PSO-afgift 0,053-0,058 DKK/kWh (udfases ved udgang af 2021).

Energinet 0,082 DKK/kWh (fast for alle kundetyper)

Energiafgift 0,892 DKK/kWh (fast for alle kunder uafhaengig af A, B eller C)
Samlet elpris til proces 1,450 DKK/kWh (vaegtet gennemsnitspris)

For uddybning af ovenstaende elpriser se bilag Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Naturgas til procesformal:

Markedspris for naturgas 1,500 DKK/m3 (variabel)
Transmission 0,083 DKK/m?3

Tillseg 0,020 DKK/m?3

CO; og NOx afgift 0,439 DKK/m?3

Distribution til gasselskab 0,600 DKK/m?3

Naturgasafgift 8,1% 0,180 DKK/m3
Energisparebidrag 0,233 DKK/m3
Ngdforsyningstarif 0,043 DKK/m?3
Distributionsabonnement 0,008 DKK/m?3

Samlet gaspris til proces 3,106 DKK/m?2 (0,282 DKK/kWh)

Naturgas til rumvarme:

Gaspris til proces 3,106 DKK/m3
Naturgasafgift 91,9% 2,246 DKK/m?3
Samlet gaspris til proces 5,352 DKK/m? (0,487 DKK/kWh)

Fiernvarme:
Afregningspris 450 DKK/MWh

Samlet fjernvarmepris til rumvarme 450 DKK/MWh

L https://TREFOR.dk/elnet/priser
2 https://TREFOR.dk/elnet/priser
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Varmepumper pa abonnement:
Afregningspris
Samlet fjernvarmepris til rumvarme

430

EWII

DKK/MWh

430

DKK/MWh

1.3.3 Braendvardier og CO,-udledninger 2019

Energiart Braendveerdi CO,-udslip [kg:CO2/MWh]
Dieselolie 9,96 kWh/Itr. 264
Benzin 9,13 kWh/Itr. 263
Fyringsolie (gasolie) 10 kWh/Itr. 266
Naturgas 11,0 kWh/m?3 205
Fjernvarme 1 kWh/kWh 90
Traepiller 4,86 kWh/kg 0
El iflg. ENS kortlaegningsark 1 kWh/kWh 206
El iflg. Energinet og ENS 1 kWh/kWh 158
El vindstrem med certifikat 1 kWh/kWh 0

Kilde: Energistyrelsen og Energinet 2019.

Udledt gram CO; per kWh el 1990-2019

gr CO2/kWh produceret el

1585 1990 1595 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Diagrammet viser en faldende udledning af CO, per produceret el, fordi der kommer mere VE produktion ind i
elnettet. Udledningen gar mod nul i 2030, jf. politisk malssetning.
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1.3.4 Simpel tilbagebetalingstid
For at kunne vurdere energispareforslagenes rentabilitet, anvendes der i denne rapport fglgende indikatorer:
Simpel tilbagebetalingstid.

Simpel tilbagebetalingstid angiver i antal ar, hvor hurtigt en investering er tjent hjem uden hensyntagen til
eventuel finansiering. Den simple tilbagebetalingstid beregnes ved:
TBT = Investering / Arlig besparelse.

1.3.5 Informationer om tilskud til energibesparelser

Der er mulighed for at opna tilskud til energibesparelser via energiselskabernes tilskudsordning, hvor der
generelt kan opnas et engangstilskud i stgrrelsesordenen 20 gre/kWh eks. moms, som spares arligt. Ordningen
udlgber imidlertid med udgangen af 2020, og det er allerede nu vanskeligt at opna tilsagn om tilskud til nye
projekter. Der er saledes ikke inkluderet tilskud ved nye projektforslag.

Der er planlagt en ny tilskudsordning til energibesparelser hos Energistyrelsen, som starter i 2021. Rammer og
kriterier er dog ikke fastlagte pa nuvaerende tidspunkt.
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1.4 Energisynet

Et Energisyn starter med, at rammerne fastsaettes. Derefter indhentes der data om virksomhedens historiske
energiforbrug, driftsmgnstre mm. Pa baggrund af indhentede data og besgg i virksomheden, skal
Energisynskonsulenten analysere energiforbruget, og identificere mulige energibesparelser i virksomheden ud
fra de aftalte rammer.

1.4.1 Fastleeggelse af rammerne for Energisynet

Mal, omfang, grundighed og tidsramme for Energisynet er aftalt mellem datterselskaberne og Energi-
synskonsulenten, sdledes Energisynet overholder lovkravene i det obligatoriske Energisyn.

1.4.2 Mal

Det er Energisynets mal at tilvejebringe en detaljeret beskrivelse af EWIIs energiforbrug samt angive specifikke
forslag til effektivisering af energiforbruget pa bygningerne og de energiforbrugende komponenter. Malet er
desuden at synligggre muligheden for at reducere CO,— udslippet.

1.4.3 Omfang

Energisynet omfatter et repreesentativt antal af EWIIs bygninger. Derudover er produktions- og
distributionsstederne for TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S, TREFOR Varme A/S og EWII Fibernet besggt.
Formalet er at finde energibesparelser i procesudstyret og/eller bygningerne.

1.4.4 Workshops

Der er afholdt workshops med de tre forsyningsselskaber TREFOR El-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR
Varme A/S samt EWII Fibernet A/S, EWII Production A/S og EWII A/S.

Workshopsene har til formal at afstemme forventninger og mal for Energisynet i de enkelte selskaber. Herunder
at lIytte til selskabernes @nsker om nuveerende og fremtidige energi- og CO,-reducerende projekter.
Energisynskonsulenten far herved kendskab til de projekter, der er tekniske- og gkonomiske fornuftige at
arbejde videre med.

1.4.5 Afgrensninger
Det er aftalt, at fglgende omrader er udtaget af Energisynet

- Tabet i ledningsnettet for TREFOR Varme A/S, da det Igbende bliver udskiftet i takt med, at et omrade
bliver renoveret. Der er i miljgrapporten beskrevet, hvordan TREFOR Varme A/S arbejder aktivt med at
reducere tabet, og det fremgar af tallene, at de falder, hvilket skyldes en malrettet indsats og erfaring
med at drive et effektivt varmenet.

- Tabetiledningsnettet for TRERFOR EI-Net A/S samt tabet i 10/0,4 kW transformerstationerne er heller
ikke medtaget i Energisynet. TREFOR EIl-Net A/S laver Igbende optimeringer pa elnettet i takt med
udbygninger og renoveringer. De har hele tiden for gje at drive et elnet med mindst muligt tab i forhold
til omkostningerne og det er beskrevet i miljgrapporten, at det er et fokusomrade.

- Tabet iledningsnettet for TREFOR Vand A/S er ikke medtaget i Energisynet. Der holdes lpbende gje med
tabet, og der laves optimeringer i nettet for at mindske tab. Tabet skyldes bl.a. forbrug til brandhaner,
som ikke bliver malt som andet end tab.
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Udover ovennavnte, er der under EWII en raekke selskaber, der har et relativt lille energiforbrug. Samlet set

udger selskabernes energiforbrug under 10% af forbruget i EWII. Fordelingen af selskabernes energiforbrug er
vist pa naeste side.

1.4.6 Grundighed

Energisynet omfatter en detaljeret optzlling og kortlaegning af de aftalte bygninger i de forskellige
datterselskaber. Der er fokus pa de komponenter, som optager stgrstedelen af energiforbruget, hvilket er
forskelligt fra selskab til selskab. Totalforbruget pa el og varme er gennemgaet af Energisynskonsulenten, og der
foretages malinger, hvor det er relevant. Der udarbejdes forslag til energibesparende tiltag, der indeholder
energibesparelsen, CO,—reduktionen, investeringen, tilbagebetalingstiden samt muligheden for at beregne
livtidscyklus.

1.4.7 Tidsramme

Energisynet er gennemfgrt i perioden fra marts 2020 til september 2020 saledes, at Energisynsrapporten kan
indsendes til Energistyrelsen senest den 31. oktober 2020.

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 30 af 173



EwWII

Energisynskonsulenten har i samarbejde med virksomheden indsamlet historiske data vedr. energiforbrug og
forhold, der har indflydelse pa energiforbruget, sasom produktionsmaengder og drifttider, med henblik pa at
analysere energiforbruget og opstille nggletal for herfor. | forbindelse med Energisynet er der lavet
energimarker pa de kontorbygninger, der er underlagt lovkrav om herom. Disse kan findes under
www.boligejer.dk

1.5 Datagrundlaget

1.5.1 Anvendte datai Energisynet

Datagrundlaget der er brugt til at analysere energiforbruget hos EWII, er en blanding af konkrete malinger,
timeaflaesninger, registreret driftsdata via SRO anlaeg, gjebliksmalinger med PQA-823-powermeter og estimater
pa drifttider.

Til Energisynet er der brugt data fra:

Malte data

Afregningsmalere pa el, gas og fjernvarme og arsforbrug pa olie (2018-2019).
Bi-malere pa el, gas og fjernvarmeforbruget pa de steder, hvor det har vaeret muligt.
Omega, energistyringsprogram, som er installeret pa Kokbjerg.

PQA-823-power analysator til maling af gjebliksveerdier af el.

Temperaturlogger.

Opgorelser over antal arbejdstimer.

Energimaerker pa kontorbygningerne.

Estimeret data

Driftstimer pa produktionsudstyr, hvor der ikke er timeteeller, er fastsat i samarbejde med virksomheden.
Effektoptag pa produktionsudstyr ud fra meerkepladeeffekter og vurderet belastningsgrad er estimeret af
Energisynskonsulenten i samarbejde med det daglige driftspersonale under screeningen af selskaberne. De
selskaber, som har adgang til maledata via SRO anlaeg, har anvendt disse.

Andre data brugt til Energisynet
Energimaerker.
BBR-data for bygningerne.

Transport
Kgretpjsfladen er kortlagt med tekniske data, som energiforbruget, CO,-udledning og kgrte kilometer/ar.
Tekniske data er leveret af leasingskabet benyttet af EWII A/S og TREFOR Infrastruktur A/S.

1.5.2 Maleropszetning

Energiforbrugsmalere pa el, fjernvarme, olie og gas, der er anvendt i Energisynet, fremgar i oversigten over
kortlaegningen (Excelarket fra 2016).

1.5.3 Anvendte nggletal og andre baggrundsdata

Til fastseettelse af drifttider er der anvendt oplyste tider af personalet pa de forskellige lokationer. Disse er
anvendt i energikortlaegningen, som fremgar af et seerskilt Excelark, der kan rekvireres. EWII har ved Energisynet
i 2016, faet dette ark udleveret. Kortlaegningen (Excelarket) er fra 2016.
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For at kunne sammenligne energiforbrug til opvarmning ar for ar, graddagskorrigeres det faktiske energiforbrug.
DMI (Danmarks Meteorologiske Institut) opggr maned for maned antallet af graddage. Dggnets graddagetal
udregnes som forskellen mellem 17 °C og udeluftens dggnmiddeltemperatur, og de enkelte dggns graddagetal
summeres. Et normalar er defineret som et ar med 3.037 graddage (Iflg. ENS) for hele landet.

Hvis et ars graddagstal er lavere end normalaret, har det vaeret varmere end et normalar det pagaeldende ar, og
energiforbruget lavere.

Det er kun varmeforbrugettil rumopvarmning, der graddagskorrigeres. Varmeforbrug til opvarmning
af brugsvand graddagskorrigeres ikke.

Korrigeret forbrug = arsforbruget x (normaltar / graddage for aret).

Arstal Graddage

2013 3.270
2014 2.767
2015 2.921
2018 2.901
2019 2.848

Kilde: www.teknologisk.dk/ydelser/graddage/pressemeddelelse/492.

DMI.

Elforbrug til belysning
| forbindelse med kortlegningen af energiforbrug er elforbruget til belysning fastsat jf. tabel 4 i
Energihandbogen s. 121 (ISBN 87-983525-1-2).
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Formalet med kortlaegningen af energiforbruget er at redeggre for fordelingen af henholdsvis el- og
varmeforbrug pa de enkelte selskaber under EWII S/I.
Kortlaegningen af elforbruget er foretaget ud fra opteelling af belysning, pumper, maskiner mv. Pa andet udstyr
er der foretaget spotmalinger (effektmaling “her og nu”). Hvordan forbruget for de enkelte komponenter er
bestemt, fremgar af Excel-ark for de enkelte afdelinger. Driftstimerne er efterfglgende vurderet i samarbejde
med driftspersonale i EWII A/S og TREFOR Infrastruktur A/S .
Varmeforbruget i EWII S/I er kortlagt ud fra oplysninger om olie-, gas- og fjernvarmeforbrug til proces og rum-
opvarmning.
Kortlaegning af transportomradet (kgretgjsfladen) er lavet pa baggrund af indhentede data fra leasingselskabet,
herunder brandstofforbrug, kgrte kilometer mv.

1.6 Analyse af energiforbruget

1.6.1 EWIl koncernens Energi-flow i hovedtal

EWIl KONCERNENS ENERGIFLOW HOVEDTAL I}
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Diagrammet viser energi-flowet i EWII koncernen (EWII S/1).

Den stiplede linje omkranser de omrader, der indgar i Energisynet. Energisynet indeholder ikke de tre
ledningsnet i jorden, til fiernvarme-, el- og vand, og ledningstabet i de tre net er ej heller medtaget. Arsagen til
dette er, at TREFOR El-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S Igbende foretager rentable
energibesparende tiltag.

TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S indgar i Energisynet i form af energioptimering af
net-stationer, pumper, undersggelser og beregninger af nggletal mv.
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1.6.2 Fordeling af energiarter
EWIIs anvendelse af energiarter fordeler sig pa fglgende vis:

Fordeling af energiarter 2019 [MWh/ar og %]

Fjernvarme; 844; 4%
/ Naturgas; 142; 1%

Biomasse (traepiller); 5.001; 22%
EL; 14.022; 62%

Diesel (transport); 2.476; 11%

Diagrammet viser, at 62 % af den energi, der anvendes i EWII-koncernen kommer fra el. Selskaberne under EWII
indkgber alle grgn strgm i form af vindproduceret strgm til alt elforbrug.

Arsagen til den relative store maengde el pa 62 % er, at TREFOR Vand A/S anvender cirka en 1/3 af forbruget i
deres vandvaerker til pumpning, filtrering mv.

EWII A/S har faet installeret varmepumper til opvarmning, hvilket har medvirket til en reducering i
naturgasforbruget. Dette har dog givet en mindre stigning i el-forbruget.

Ud af den samlede energimaengde udggr diesel 11 % i form af breendstof til EWIl A/S’s arbejds- og
firmakgretgjer.

Det totale energiforbrug i 2019 inkl. braendstof til de i alt 120 kgretgjer udggr 22.485 MWh/ar.

Til sammenligning er forbruget for 2015 vist herunder.

Fordeling af energiarter 2015 [MWh/ar og %]

EL varme; 649; 3%

Naturgas; 1.081; 4%

EL 14.243: 52% Biomasse (2018); 4.700; 17%
; . ; (]

Andet; 566; 2%

Diesel (transport); 5.976; 22%

Det totale energiforbrug i 2015 inkl. braendstof til kgretgjer udggr 27.215 MWh/ar. Nar de to energiforbrug for
2015 og 2019 sammenlignes, fremgar det, at energiforbruget fra 2015 til 2019 er faldet med 17 %. ((27.215-
22.485/27.215)*100)) = 17,3%, afrundet til 17 %.

Der er frasolgt nogle mindre selskaber i perioden 2015-2019, samt foretaget Igbende energioptimeringer pa de
nuvaerende selskaber.
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1.6.3 Fordeling af energiforbruget 2019
Diagrammet viser energiforbruget hos selskaberne under EWII

Energifordeling pa selskabsniveau med kgretgjer [MWh/ar og %]

TREFOR Infrastruktur A/S; 1.133; 5%
TREFOR El-Net A/S; 1.201; 5% TREFOR Vand A/S; 5.775; 26%
EWII Production A/S; 1.110; 5%
EWII Fibernet A/S; 2.407; 11%

EWII A/S; 2.233; 10%

EWII Teknik A/S; 269; 1% TREFOR Varme A/S; 8.356; 37%
eknl ; , 17

Der er en reekke mindre energiforbrugende selskaber under EWII A/S.

Selskaberne er EWII Bredband A/S, EWII Energi A/S, EWII Teknik A/S og EWII Invest ApS, K/S EWII Invest 1+2. De
har kontorer i samme bygninger som EWII A/S og deres forbrug ligger derfor under EWIlI A/S. De samlede
energiforbrug udgar 22.485 MWh/ar.

Diagrammet herunder viser selskabernes energiforbrug uden braendstof til kgretgjerne.

Energifordeling pa selskabsniveau uden kgretgjer [MWh/ar og %]

TREFOR EI-Net A/S; 1.128; 6%

TREFOR Vand A/S; 5.688; 28%
EWII Production A/S; 1.093; 5%

EWII Fibernet A/S; 1.750; 9%

EWII A/S; 2.040; 10%

TREFOR Varme A/S; 8.312; 42%

Det bemaerkes, at TREFOR Infrastruktur A/S og EWII Teknik A/S ikke har et selvstandigt energiforbrug. Forbruget
er en del af det samlede forbrug for EWII A/S. De to selskaber har kun kegretgjer registreret i deres navn. Det
samlede energiforbrug udger 20.011 MWh/ar.
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1.6.3.1 Fordeling af energiforbruget (transport)

EWII har i alt 120 kgretgjer. Kgretgjernes energiforbrug er lagt i de selskaber, der star som bruger
(kontraktholder). Herunder ses fordelingen af energiforbruget. Kgretgjsfladen er en del af Energisynet, og der
kan laeses mere herom under punkt 2.7.

Energiforbrug pa keretgjer pa selskabsniveau[MWh/ar og %]
TREFOR Infrastruktur A/S;

1.133; 46% EWII Teknik A/S;
269; 11% [ ] EWII Production A/S; 18; 1%
- TREFOR EI-Net A/S; 73; 3%
Andet;
223; 9% TREFOR Vand A/S; 88; 3%
\- TREFOR Varme A/S; 45; 2%

EWII A/S;
193; 8%

EWII Fibernet A/S;
657; 26%

Det samlede energiforbrug til kgretgjerne udger 2.476 kWh/ar.
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1.6.4 Energifordeling pr. selskab fordelt pa energiarter 2019

Energifordeling pr. selsskab fordelt pa energiarter 2019 [MWh/ar]

M El proces ® El Komfort varme/kgl El Liberal erhverv
Gas rumvarme M Fjernvarme m Varmepumpe pa abonnement
W Traepiller H Transport Diesel

9.000
6.000

3.000

i B i B
0 .

1. TREFOR 2. TREFOR El- 3. TREFOR 4, TREFOR 5. EWII 6. EWII A/S 7. EWI 8.EWII Teknik
Infrastruktur Net A/S Vand A/S Varme A/S Fibernet A/S Production A/S A/S
A/S

Diagrammet viser selskaberne i EWII S/I og deres energiforbrug og hvilken energiart. F.eks. bruger TREFOR Vand
A/S ca. 6.000 MWh/ar og det er et el-forbrug.

TREFOR Infrastruktur A/S forbruget kun braendstof til keretgjer. Arsagen er, at en stor del af de biler, som
anvendes i TREFOR Varme A/S, TREFOR Vand A/S og EWII Fibernet A/S, er registreret med TREFOR Infrastruktur
A/S som kontraktholder. TREFOR Infrastruktur A/S el- vand- og varmeforbrug ligger under EWII A/S.

EWII Production A/S star for driften af varmepumperne ved EWII A/S og varmen forbruges af EWII A/S. Ved EWII
A/S anvendes stadig en lille maengde naturgas, der gar til gaskedlerne ved spidslast.
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1.6.5 Historiske energiforbrug (5 ar)

1.6.5.1 Varmeforbrug fordelt pa energiarter ( 5 ar)

Varmeforbrug fordelt pa energiarter 2013-2015 og 2018-2019 [MWh/ar]

Biomasse (traepiller)

000000000000
|
El m 2013
0000000000000
- — ]
m 2014
. | 2015
Fjernvarme
] m 2018
ll m 2019
Fyringsolie
| ]
|
Naturgas
1

o

5.000 10.000 15.000

Diagrammet viser forbruget fordelt pa energiarter.
Biomasse: Under Energisynet i 2016 blev traepilleforbruget ikke oplyst. Derfor er dette kun vist for 2018+2019.

El: At der ses en stigning i elforbruget til opvarmning skyldes, at TREFOR EI-Net A/S har faet sat malere op til
registrering af forbruget i 2015, hvilket tidligere har indgaet som en det af nettabet og derfor ikke veeret
registeret. Der er frem mod 2019 et fald i elforbruget, der hovedsageligt kan tilskrives energibesparende
projekter pa Kokbjerg 30 og ved EI-Net A/S.

Fjernvarme: Under fiernvarme ligger forbruget til varmepumper pd abonnement pa Kokbjerg 30. Arsagen er, at
de afregnes med fjernvarmlignende vilkar. Forbruget i 2019 udggr 808 MWh.

Fyringsolie: Fyringsolieforbruget svinger en del, da tanknings-tidspunkterne umiddelbart har vaeret forskellige
fra forbrugstidspunkterne. Kun tankningstidspunkter og —-maengder er registreret. Der er frem mod 2019 ikke
leengere noget forbrug af fyringsolie.

Naturgas: Naturgasforbruget har vaeret svagt stigende siden 2013, hvilket hovedsageligt skyldes et gget

komfortbehov pa Kokbjerg 30 for at tilgodese medarbejderne. Forbruget er i 2018 naesten nul, da der er
installeret varmepumper og gaskedlerne kun er bibeholdt til anvendelse ved spidslast.
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Varmeforbrug pa selskabsniveau 2013-2015 og 2018-2019 [MWh/ar]

1.6.5.2 Varmeforbrug pa selskabsniveau (5 ar)

EWIIA/S

TREFOR Varme A/S
e
o ——
m 2013
TREFOR Vand A/S = 2014
2015
TREFOR EL-Net A/S m 2018
——
EE—— = 2019
e
IEEEE——
I
S

o

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Diagrammet viser det graddagskorrigerede varmeforbrug for de selskaber under EWII S/I, der har langt de
stgrste forbrug.

TREFOR Varme A/S: Den store stigning i forbruget fra 2015 til 2018, skyldes at forbruget af traepiller til de 13
traepille-kedler i ledningsnettet ikke var oplyst under Energisynet i 2016.

TREFOR Vand A/S: Har ikke noget varmeforbrug. Vandvaerkerne er ikke opvarmet.

TREFOR El-Net A/S: At der ses en pludselig stigning i forbruget skyldes, at selskabet fgrst har faet malere pa til
komfort-varme i 2015, som er en blanding af el-radiatorer og varmepumper.

EWII A/S (tidl. TREFOR A/S): Forbruget er for alle bygningerne pa Kokbjerg 30. Der er et lidt stgrre forbrug i 2014
og 2015. Det skyldes antageligvis, at der var flere ansatte og deraf var flere bygningskvadratmeter i brug.

De gvrige selskaber, som er EWIl Production A/S og EWII Fibernet A/S, har ogsa et mindre energiforbrug.
Forbruget ligger under EWII A/S.

1.6.5.3 Elforbrug alle selskaber (5 ar)

Udvikling i elforbruget for alle selskaber 2013-2015 og 2018-2019 [MWh/ar]
- = 2013
-

el MW/ = 2015
-
——————— m 2018

| 2019
0 6.000 12.000 18.000

Det kan i 2018 ses, at forbruget er knap 10 % hgjere end i 2015.

Ifglge TREFOR Varme A/S skyldes det stor pumpeaktivitet mellem Kolding nord og syd som fglge af, at varmen
fra TAS er billigere end varmen fra TVIS.

Januar 2019 er der ved EWII pa Kokbjerg 30 blevet installeret varmepumper fremfor de oprindelige gaskedler.
Gaskedlerne er bibeholdt til drift under spidslast.
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1.6.5.4 Elforbrug pa selskabsniveau (5 ar)

Elforbruget pa selskabsniveau 2013-2015 og 2018-2019 [MWh/ar]

EWII A/S

EWII Fibernet A/S
m 2013

m 2014
EWII Productions A/S m 2015
m 2018
| 2019

TREFOR EI-Net A/S

TREFOR Vand A/S

TREFOR Varme A/S

o

3.000 6.000

Diagrammet viser det historiske elforbrug i selskaberne under EWII S/I.

EWII A/S: Samlet set har der fra 2013 til og med 2019 veeret et fald i forbruget. Indeholdt i faldet er ogsa en
stigning af elforbruget til varmepumperne, som er installeret i stedet for gaskedlerne.

EWII Fibernet A/S: Der er her en stigning i forbruget i 2015 og 2016. Arsagen er, at der i denne periode har vaeret
dobbelt it-udstyr i POP-stationerne, da udstyret skulle udskiftes. Forbruget er faldet igen i 2018 og fremadrettet

hvilket skyldes, at der nu er nyt og opdateret udstyr med mindre forbrug.

EWII Production A/S: Forretningsenheden er relativ ny, og der er ikke registreret forbrug udover 2018 og
2019, hvor forbruget er naesten det samme. Dette forbrug er vindmgllernes eget forbrug.

TREFOR Vand A/S: Forbruget er jeevnt faldende siden 2013 frem til og med 2019. Der er foretaget gode
energibesparende tiltag, der har medvirket til en mere energieffektiv drift. Dette er f.eks. moderne pumper.

TREFOR Varme A/S: Stigningen i 2018 skyldes ifglge TREFOR Varme A/S, at der har veeret stor pumpeaktivitet
mellem Kolding nord og syd. Dette skyldes, at varmen fra TAS er billigere end varmen fra TVIS.

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 40 af 173



EWII

1.6.6 @konomisk fordeling og CO,-udledning pr. selskab fordelt pa energiarter 2019

Pkonomisk fordeling og CO,-udledning pr. selsskab fordelt pa energiarter 2019

[kr./ar og kg CO, /ar]
M El proces El Komfort varme/kgl El Liberal erhverv
Gas rumvarme M Fjernvarme B Varmepumpe pad abonnement
M Traepiller B Transport Diesel
4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000 I
B m—

kr/ar kg  kr/ar kg kr/far kg kr/far kg krfar kg kr/ér kg kr/ar kg kr/ar kg
CO2/ar CO2/ar CO2/ar CO2/ar CO2/ar CO2/ar CO2/ar CO2/ar

Diagrammet viser den arlige energiudgift, CO,-udledning og energiart per selskab.

TREFOR Vand A/S har den stgrste energiudgift, som hovedsageligt er el til vandveaerkerne. Deres CO-udledning
udggr kun en meget lille del, fordi udledningen kun kommer fra deres biler. Der kgbes nemlig vindstrgm til alle
vandvaerker, hvilket ogsa kendetegner alle andre selskaber under EWII S/I.

1.6.7 Kortlagt energiforbrug
Braendstofforbruget er detaljeret kortlagt pa kéretgjsniveau, hvor der for hvert enkelt kgretgj er angivet antal
kgrte kilometer og antal tankede liter braendstof.

Elforbruget i selskaberne under EWII er angivet med en fordeling af slutanvendelsen.

Varmeforbrugene i selskaberne er opgjort pa arsbasis, og der er registreret fordeling af henholdsvis rumvarme
0g procesvarme.

Energiforbruget til kgling er registreret og opgjort pa arsbasis.
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Oversigt over kortlaegningsgrad

Kortlaegningen af energiforbruget er baseret pa kortlaegningen, der blev foretaget under Energisynet 2016.
Der er under Energisynet 2020 foretaget en ny og detaljeret kortlaegning af kgretgjsfladen.

Fordeling af kortlagt energiforbrug 2019 [MWh/ar og %]

= overordnet kortlaegning

= detaljeret kortleegning

9.146; 41% 13.336; 59%

Kortleegningsgrad.

1.6.8 Nggletal for forsyningsselskaberne

Der hvor det i de enkelte selskaber giver mening, er der beregnet nggletal. Nggletallene fremgar under
delrapporterne for de enkelte selskaber.

1.6.9 Forhold, der har indflydelse pa energiforbruget

Energiforbruget i virksomheden afhanger af en raekke forhold, og energien er typisk opdelt efter, om den bruges
til rumvarme eller til procesformal af afgiftsmaessige arsager.

For procesenergien afhanger forbruget delvist af produktionsmaengder og drifttider, og der skelnes derfor
mellem produktionsuafhangigt forbrug og produktionsafhaengigt forbrug.

Produktionsuafhangige forbrug omfatter typisk energiforbrug til lys, elforbrug i kontorer, rumventilation og evt.
tomgangsforbrug pa produktionsmaskiner. Det produktionsuafhaengige forbrug kan fastsattes i en periode
uden produktion.

Produktionsafhaengigt forbrug omfatter energiforbrug til produktionsudstyr, trykluft og ventilation, og afhaenger
primaert af produktionsmaengder. Det produktionsafhaengige forbrug fastseettes, som det samlede
energiforbrug fratrukket det uafhaengige forbrug og rumvarme.

Som det kan ses pa oversigterne over de sidste 3 ars energiforbrug, har de bygninger, som er kontorer, et
forholdsvis konstant energiforbrug. Dette skyldes, at de har de samme abningstider og energiforbrug. Derimod
kan det ses pa produktionssteder, at der er variationer mellem arene, hvilket skyldes variationer i produktionen,
som i EWIIs tilfeelde er afhaengig af distribueret energi til kunderne.

For energi til rumvarme afhanger forbruget primazert af ude- og rumtemperaturen og opvarmet areal. Til
korrektion for variationer af udetemperaturen bruges graddage. En anden ting som ogsa kan have indflydelse
pa varmeforbruget, er afsat energi i produktionsudstyr, som indirekte bidrager til rumopvarmningen. Sa
variationer i procesenergien kan ogsa give andringer af varmeforbruget.
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Der er arbejdet med forskellige besparelsesforslag, og en del af dem har fgrt til egentlige forslag til
energibesparelser og mulige COz-reduktioner.

Det er aftalt med EWII, at de vil ga efter de projekter, der ligger i trdd med deres vision om at reducere CO»-
udslippet. Det er desuden vaesentligt, at projekterne er rentable.

Minimering af tomgangsforbruget er en vigtig energispareaktivitet, som ikke kraever vaesentlige investeringer i
udstyr, men omhandler adfaerdsandringer, der kraever, at der afsaettes tid til kampagner og Igbende opfglgning.
Denne aktivitet er derfor en vigtig del af EWIIs fokusomrader og udfgres Igbende for at reducere
energiforbruget.

1.7 Kriterier for prioritering af energispareforslag

1.8 Fremtidig fokus pa energiforbruget

Hvis det pa laengere sigt skal blive en succes at implementere energibesparelser hos EWII, er det vigtigt, at der
fortsat holdes fokus pa energiforbruget. Dette kan ggres ved at:

- Inddrage selskabscheferne og medarbejderne — de kender selskaberne og rutinerne og skal informeres
og inddrages, hvis de skal vaere modtagelig for sendringer.

- Opstille mal for energiforbruget og ggre disse synlige for hele virksomheden. Energisynet har givet et
grundlag for lgbende at fglge udviklingen i de forskellige afdelinger.

- Oprette en energigruppe med personer fra de forskellige selskaber, der Igbende sikrer, at der er
fremgang i processen, og at malene nas for energioptimering.

- Evaluere alle forslag, der er gennemfgrt med henblik pa, om de har givet den forventede besparelse.
Ofte glemmes projektet efter, det er gennemfgrt, og man forventer, at energibesparelsen er i hus.
Projekterne kraever tit justeringer og overvagning i en periode efter idriftsaettelsen.

Virksomheder, der arbejder serigst med energiforbruget, oplever ofte, at de kan nedbringe energiforbruget med
10-25 %, men dette kraever, at der ggres en aktiv indsats fra ledelsens side, s& medarbejderne maerker, at det
er et omrade, der bliver prioriteret.

Hvor stor en del af energiforbruget, der kan nedbringes, afheenger ogsa af, hvor leenge der har vaeret arbejdet
med omradet.
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2 Energisyn pa selskabsniveau

2.1 EWIIA/S

EWII A/S

Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 28297947

Energisyn 2020

Energisyn af virksomheden | henhold til DS/EN 16247.

Rekvirent: EWII S/I
@konomidirektgr
Olaf Spliid
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 26230691

Dato: 01.10.2020

Udfgrt af: EWII Energi A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20810440

Radgivere: Energisynskonsulent E-124B
Martin Vesterbaek
M: 28357339
E: mave@ewii.com

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com

EWII

Side 44 af 173


mailto:mave@ewii.com

Indhold

2.1.1
2111
2.1.1.2
2.1.1.3
2.1.14
2115
2,116

2.1.2
2.1.21
2.1.2.2
2.1.2.3
2.1.2.4
2.1.25
2126
2.1.2.7
2.1.2.8

2.13
2.1.3.1
2.1.3.2
2.133
2134
2.1.3.5
2.1.3.6

2.1.4
2141

2.1.4.2

RESUIME Lttt et e e s et e e s sba e e e s srra e e s nans 46
O Y=TR Ry o T =] o] feY (2134 T PSSR 46
FOrslag til implemeEntering.... ..o e et e e s e aba e e e e abae e e e ares 46
Observationer 08 OVEIVEJEISEN ...cciuviiiiieiiee e e e e e e s sbae e e s sbeeeeeeans 46
Forbehold 0g forudSaatniNgEr .......uii i s e e e s abee e s 47
(07T o Yo T oo} i o T | AU 47
2 =4 AT Vo (PSS 47

Generelle INFOrMAatiONEr .......oi it st esbe e e sabeeeaee 47
Omfang og iNdhold af ENEIZISYN ......ooiiiiiee ettt e bae e e e bae e e e eaes 48
Relevante standarder 0g regUIAtiVET .......oouvii i 48
BESKIIVEISE @F EWII A/S .ttt ettt ettt e bt e et e et e e aae e ebeseeaeeeenteeeseeesbeeesnaeeens 48
2T Y =R N S 0 T=T = £ o PSPPI 48
DY =T d AU TV |-V - TSR 49
Vaesentlige energiforbrugende anlaeg.........ooeouiiiiicciiii e e 49
Bygninger 08 KIIMaskaarmm ......cii ettt e s be e e e s abae e e e ares 49
Prioriteringer af iNdSatSOMIAUEN ........iiiiie et e e ae e et e e rae e s baeesaaeens 49

ANalyse af @NErgiforbrUZ ......oo i e et e e e 49
Analyser af energiforbruget — el —varme - braendstof.........cccoovieiiiii i, 50
Elforbrug 2019 - timeforbrug - belastningsprofil - Kokbjerg 30 ........cccooveieiiiiiccei e, 51
Varmebrug 2019 — fordeling mellem varmepumpe 08 8aS......cccueeeecureeeeiiieeeeeeiieeeeerieeeeeneeeas 52
Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser (elforbrug) ......cccoeeeeioieiecciiee e, 53
Energifordeling 0g OmMKOSTNINGEY ....ccceviiiiie e e 54
Y o=l =41 o] 4 Y= U PPPPR SR 54

ENErgiSPar@fOrSIag ... uvei et e e et e e e e bt e e e e eara e e e eataeaeaans 55
Forslag 1 - Udskiftning af belySning ........coovuiiiiiiieeeece e 55
Forslag 2 - Udskiftning af facadevindUuer...........cccueiioiie et 57

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 45 af 173



Ewil

Siden sidste Energisyn i 2016 er der ved EWII foretaget nogle energibesparende tiltag. Der er konverteret
opvarmningsform, hvor de oprindelige gasfyr er blevet suppleret med nye energieffektive varmepumper.
Varmepumperne er nu primaer varmekilde, og gasfyrene anvendes kun ved spidslast.

Der er ogsa etableret energiovervagning af el- vand- og varmeforbruget i EWII A/S’s bygninger pa Kokbjerg 30.

Under Energisynet 2020 er der kortlagt to nye energibesparende tiltag. Det er muligt, at opna energibesparelser
pa udskiftning af eksisterende belysning i kontor- og gangarealer samt udskiftning af vinduer i udvalgte facader.
Begge projekter har tilbagebetalingstider over 10 ar, men de vil bidrage til et forbedre indeklima.
Belysningsprojektet giver mere lys pa kontorerne uden et stgrre el-forbrug. Udskiftningen af facadevinduerne
vil give mindre traekgener og mindske kuldenedfald.

2.1.1.1 Energispareprojekter

Oversigt over energibesparelsesforslag - EWII A/S

Intern | Besparelse iht.
For- Besparelse Investering | TBT | forrent- | nuvarende

slag | Beskrivelse af forslag En:r';g" ning energiforbrug

nr. MWh . *CO:2 3 o 9 3
Jar DKK/ar ke/ar DKK. Ar % % | MWh/ar

Udskiftning af
1 |loftbelysning i kontor- og el 52 40.300 0 1.814.190 | 45 2,2 5 **975
gangarealer

Udskiftning af VP pa

. 40 17.065 0 1.168.900 | 68 1,5 4 **1017
facadevinduer abn.

Total 92 57.365 0 2.983.090 | 52

*Der er ingen besparelse, da der indkgbes vindstrgm.
**Energiforbruget er ekskl. forbrug til keretgjerne.

2.1.1.2 Forslag til implementering

Det anbefales at gennemfgre de to viste energibesparelsesforslag.
De anviste forslag foreslas gennemfgrt i henhold til interne procedurer for investeringsprojekter.

2.1.1.3 Observationer og overvejelser

| samrad med den bygningsansvarlige er der under Energisynet af EWII A/S, foretaget en gennemgang af
bygningerne. | gennemgangen er der taget udgangspunkt i de mulige energibesparende tiltag, som er belyst i
Energisynet fra 2016. Det er observeret, at den primaere opvarmningsform er andret fra gasfyr til
varmepumper. Det oprindelige gasfyr er bibeholdt til spidsbelastning.

Det er ogsa registreret, at der i bygningerne er etableret overvagning af el-, vand- og varmeforbruget.

EWII A/S har i forbindelse med Energisynet 2020 gjort sig overvejelser omkring udskiftning af vinduer i dele af
facaderne Samt af belysning i kontorer og gangarealer. EWII A/S gnsker i denne forbindelse af fa foretaget en
beregning af energibesparelsespotentialet og gkonomien for disse to projekter.
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Forudsaetning for energitilskud til optimeringsforslag er, at geeldende lovgivning overholdes. Pt. er det
nedenstaende lovgivning som ligger til grund for tilskudsmuligheden.
o Bekendtggrelse nr. 1394 af 2. december 2015 om energispareydelser i net- og distributions-

2.1.1.4 Forbehold og forudsaetninger

virksomheder.
e Energi politisk aftale af 16. december 2016 om energiselskabernes energispareindsats.

2.1.1.5 Carbon Footprint

CO,-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO,-
udledningen fra elproduktionen veaeret kraftigt faldende siden 1990, mens CO,-udledningen fra fossile braendsler
i sagens natur har veeret konstante.

EWII A/S anvender elektricitet produceret fra fossilfri energikilder (vindstrgm) og udleder saledes ikke CO>
herfra.

EWII A/S

Elektricitet 0 MWh - 0,206 ton/MWh 0 ton/ar
Fjernvarme 0 MWh - 0,090 ton/MWh 0 ton/ar
Naturgas 0 MWh - 0,205 ton/MWh 0 ton/ar
Braendstof 172 MWh - 0,266 ton/MWh 45 ton/ar
Samlet CO; udledning 45 ton/ar

CO,-udledningen udggr 45 ton/ar. Denne kommer fra kgretgjerne, som EWII A/S anvender til den daglige drift
af selskabet mv. | afsnittet “EWII Transport” kan der leeses mere om alternativer til de nuvaerende diesel-
keretgjer.

2.1.1.6 Baggrund

EWII A/S har rekvireret EWII Energi A/S til at udfgre Energisyn saledes, at virksomheden opfylder krav til EU’s
energieffektiviseringsdirektiv omkring Energisyn.

2.1.2 Generelle informationer
Fglgende organisation er omfattet af Energisynet:

EWII S/I
CVR. 26230691

EWIA/S
CVR. 28297947
P-nr. 1010999223
Administrende direktgr:
Lars Bonderup Bjgrn

Energisynet er gennemfgrt af EWII Energi A/S med assistance fra EWII A/S. Ingenigrer og maskinmestre fra EWII
Energi A/S har gennemfgrt kortleegning, malinger, analyser og rapportering.
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2.1.2.1 Omfang og indhold af Energisyn

Der er fokuseret pa energiforbrug til belysning og opvarmning. Der er taget udgangspunkt i det tidligere
Energisyn af EWII A/S fra 2016. Energisynet 2020 bestar af en opfglgning pa det tidligere Energisyn og en ny
gennemgang af bygningerne, herunder tekniske installationer. Formalet er at afdaekke nye muligheder for
energibesparende tiltag.

2.1.2.2 Relevante standarder og regulativer
Energisynet er udfgrt i henhold til geeldende standard DS/EN 16247 Energiaudit.

2.1.2.3 Beskrivelse af EWII A/S

EWII A/S med hovedsade i Kolding har et mal om at reducere deres CO»-udledning frem mod 2030. Energisynet
vil komme med oplaeg, der kan hjalpe i denne retning. Hovedsaedet i Kolding udlejer dele af bygningen til
datterselskaberne. Der er i denne kortleegning af Kokbjerg 30 ikke lavet fordeling pa, hvor meget energi de
enkelte selskaber bruger pa denne
matrikel. Den bliver i Energisynet
betragtet som EWII Ejendomme.
Bygningerne pa Kokbjerg 30 er opfgrt i
1995 og bestar af en hovedbygning pa
9.660 m? samt et lager/veerksted pa 3.248
m2. | denne rapport benaevnes bygnings-
delene efter hosstdende oversigtsbillede,
og der anvendes forkortelserne k=kaelder
s=stueplan 1=1 sal.

EWII A/S og bygningerne pa Kokbjerg 30 med bygningsbenavnelser.

EWII - bygningsstgrrelser og anvendelse

Bygning Anvendelse Grundareal [m2] Etage [m2] Opfagrsels ar
I Kontor 2.549 7.150 1995/2010
Il Lager 2.753 3.248 1995

Il Kontor 352 1.056 2005

v Kontor 331 993 2010

Vv Kontor 596 1.144 2010

Total 6.581 13.591

2.1.2.4 Beskrivelse af Energisyn

Energisynet omfatter EWIl A/S. Malsatningen for opgaven var at identificere veesentlige rentable

energispareprojekter. Projektet er gennemfgrt i foraret og sommer 2020.
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Energisynet er udarbejdet ved gennemfgrelse af:

- Udlevering af tegningsmateriale.

- Oplysninger omkring bygninger og tekniske anlzaeg.
- Gennemgang af tekniske anlaeg og bygninger.

- Energitekniske malinger af udvalgte anlaeg.

- Kortleegning af energiforbrug.

- Analyser af mulige energiprojekter.

- Udarbejdelse af rapport.

2.1.2.5 Datagrundlag

Malinger og maleopsaetning.

Malinger er baseret pa afregningsmalere til forsyningsselskaber samt installerede bi-malere. Det er el- og
varmeforbrug pa arsbasis, der indgar i rapporten.

2.1.2.6 Vaesentlige energiforbrugende anleaeg
| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er de vaesentligste energiforbrugende enheder blevet kortlagt,
som beskrevet efterfglgende.

- Varmepumper.

- IT-udstyr.

- Belysning.

2.1.2.7 Bygninger og klimaskaerm

Bygningsmassen er generelt i god stand, og bygninger er opfgrt i henhold til bygningsreglement fra 1982 (eller
senere). Bygninger, der er opfgrt efter disse bygningsreglementer er godt isoleret, og der kan ikke pavises
rentable besparelser i form af efterisolering. Vinduer og glas er generelt ogsa i god stand uden mulighed for
rentable udskiftninger. Dog kan der opnas bedre indeklima (mindre traekgener og kuldenedfald) ved udskiftning
af udvalgte facadevinduer. Der er foretaget en beregning af den mulige besparelse ved at udskifte vinduerne.
Se under besparelsesforslag.

2.1.2.8 Prioriteringer af indsatsomrader

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er mulige indsatsomrader prioriteret efter energispare-
potentiale.

1. Belysning.
2. Facadevinduer.

2.1.3 Analyse af energiforbrug

Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019.
EWII A/S Kokbjerg 30 MWh 198 1.090 808 142 2.238
lalt MWh 198 1.090 808 142 2.238
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2.1.3.1 Analyser af energiforbruget — el — varme - braendstof

Denne oversigt viser energiforbruget ved EWII A/S i 2015, 2018 og 2019. Det samlede arlige energiforbrug er
fordelt pa energiarter, og der er beregnet tilhgrende nggletal.

Enhed 2015 2018 2019
El MWh/ar 1.083 1.066 975
Nggletal kWh/m2/ar 80 78 72
Naturgas (rumvarme) MWh/ar 1.097 948 142
Nggletal kWh/m2/ar 81 70 10
VP pd abonnement (rumvarme) MWh/ar 0 0 808
Nggletal kWh/graddag 0 0 279
Braendstof | 0 20.000 19.800
Nggletal km/I 14,5 14,9
El MWh/ar 1.083 1.066 975
Naturgas (rumvarme) MWh/ar 1.097 948 142
VP pa abonnement (rumvarme) MWh/ar 0 0 808
Braendstof MWh/ar 0 199 192
Samlet energi MWh/ar 2.180 2.213 2.117
Nggletal energi kWh/m2/ar 160 163 156
Produktion - 0 0 0
Bygningsarealer m? 13.591 13.591 13.591
Transport km 0 290.000 294.651
Graddage jf. Tl - 2.960 2.479 2.901

Energiforbrug for EWII A/S [MWh/ar]
1.200
1.083 1.097 1.066
948 975
808
800 -
400 -
199 142 192
0 0 0 l
O - T T
2015 2018 2019
B E| M Naturgas (rumvarme) VP pad abonnement (rumvarme) ™ Braendstof
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2.1.3.2 Elforbrug 2019 - timeforbrug - belastningsprofil - Kokbjerg 30

| forbindelse med Energisynet er elforbruget blevet analyseret med henblik pa at anvise energibesparelser.
Nedenstaende grafer er udarbejdet pa baggrund af data fra afregningsmalere for el.

kw Belastningsprofil for EWII kokbjerg 30 - 2019
350

300
250
200
150
100

50

6751
6976
7201
7426
7651
7876
8101
8326
8551

e Trafo 1 3338  e====Trafo 2 3567 === Total begge trafoer Total begge trafoer kWh varighedskurve

Belastningsprofil for Kokbjerg 30 2019.
Timeforbruget er den gra og varighedskurven den gule.

Ud fra ovenstaende graf fremgar, at elforbruget er relativt stort uden for dbningstiden og udger ca. 75 % af
totalforbruget - svarende til ca. 750.000 kWh/ar. De resterende 25 % er merforbruget, nar der er medarbejdere
i huset. Arsagen til tomgangsforbruget er mange it-servere, UPS anlaeg, dggnvagten og nogle ventilationsanlzeg,
der ogsa er i drift udenfor normal arbejdstid, da dggnvagten er bemandet hele dggnet.

For at lokalisere dette store standby-forbrug, blev der (Energisyn 2016) foretaget gjebliksmalinger pa de fire
hoved-tavler (UT1.2-1.5) bade indenfor og uden for abningstid. Det er disse fire tavler, der forsyner Kokbjerg 30
og dermed udggr arsforbruget pa 975.000 kWh (2019).

Tavle UT1.1+1.6 er EWII Fibernet A/S tavler, som har sarskilte malere og er registreret under EWII Fibernet A/S.

II Lager UT 1.2 22 12% 14,2 18%

I Kontor/Rotunde UT 1.3 50,8 27% 21,5 27%

V @stflgj UT 1.4 31,6 17% 8,2 10%

[+11+1V UT 1.5 83 44% 371 46%

Total TREFOR A/S 187 100% 81 100%

I + I Bredband UT1.1+1.6 53,9 100% 81 100%
Hovedtrafo H1 241,3 162

EWII A/S, Kokbjerg 30, Oversigt over gjebliksmalinger pa undertavler.
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Malingerne viste, at UT1.5 udggr den stgrste belastning, hvilket skyldes, at serverrum i keelderen er koblet pa
denne sammen med kgl og dggnvagten. Grunden til, at lageret bruger meget uden for dbningstid, er, at backup-
serverrummet star derovre.

EWII A/S arbejder med muligheden for en Cloud-lgsning til it-driften. En sddan Igsning vil laegge elforbruget uden
for EWII A/S elmalere. Derved kommer der et relativt stort fald i elforbruget, hvis denne lgsning vaelges.

2.1.3.3 Varmebrug 2019 - fordeling mellem varmepumpe og gas

Fordeling mellem gas og varmepumpe pa abonnement [kWh]

160.000

120.000
80.000
h I I I I
jan feb mar jun jul aug sep okt nov dec

apr maj
M VP pa abn. leveret M Gas leveret

Diagrammet viser det graddagskorrigerede varmeforbrug for 2019. Forbruget bestar af varme leveret af
varmepumperne og supplement fra gasfyrene. Gasfyrene leverer varme ved spidsbelastningerne, nar
varmepumperne ikke kan levere tilstraekkelig varme. Varmepumperne er blevet sat i drift d. 16 . januar 2019.
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Nedenfor er vist energiforbruget for 2019 fordelt pa slutanvendelser, baseret pa malinger af delforbrug fra
installerede malere, spotmalinger samt estimat.

2.1.3.4 Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser (elforbrug)

Brandstof Varme/brandsel Elektricitet | alt Fordeling
MWh MWh MWh MWh %

Rumvarme 950
Komfort varme/kgling 35 35
Rumvarme 950
Procesvarme 0
Procesvarme 0
Varme i alt 950 950
Transport, diesel 192 192
Slutanvendelse pa el, fordeling 975 975
Belysning 160 160 21%
Kol /frys (eksl. rumkgling) 50 50 4%
It og anden elektronik 500 500 48%
Rumventilation 175 175 18%
Pumpning 50 50 5%
VE Produktion -10 -10 -1%
Andet 50 50 5%
@vrig energianvendelse 0 975 975 100%
Total 950 1.010 2.152 100%

Det samlede el-forbrug udggr 1.010 MWh/ar Heraf anvendes de 975 MWh/ar til el-forbrugende enheder i
bygningerne, sasom belysning, it, ventilation mv. Herunder ses grafisk fremstilling.

Fordeling af slutanvendelse af el [MWh/ar og %]

500
480
230
50 51 50 50
5 16 5 5 18 )
S x HE E° ES L a0
-20
Andet Belysning It og anden  Kgl/frys (eksl. Pumpning  Rumventilation VE Produktion
elektronik rumkgling)

m fordelingi MWh/ar  ® fordeling i %

Fordeling af elforbruget 2019.
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Energiomkostningerne for kalenderaret 2019 er opgjort herunder, baseret pa nuvaerende energipriser.

2.1.3.5 Energifordeling og omkostninger

El proces 1.090 MWh - 775 DKK/MWh 844.475 DKK
El rumvarme varmepumpe 808 MWh - 430 DKK/MWh 347.440 DKK
Naturgas, rumvarme 142 MWh - 487 DKK/MWh 69.154 DKK
Transport, diesel 192 MWh - 860 DKK/MWh 165.120 DKK
Samlet energiomkostning 1.426.464 DKK

2.1.3.6 Energipriser
| Energisynet er der anvendt fglgende energipriser, som er baseret pa gennemsnitspriser og afgifter for 2020.

Energiform og anvendelse Bemaerkninger Total
[DKK/KWh]
El til proces 0,562
El til rumvarme VP SCOP 3,5 =0,226 kr./kWh varme 0,772
EL til rumvarme 2021 pris jf. klimaaftale | VP SCOP 3,5 =0,161 kr./kWh varme 0,562
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 1,450
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 2021 Jf. energiaftalen 2018 0,562
EL EWII A/S domicil Kokbjerg 30 Vaegtet jf. fordelingsnggle over for SKAT 0,775
Gas til proces DKK/m?3 3,106 0,282
Gas til varme DKK/m?3 5,352 0,487
Fiernvarme [DKK/MWh] TREFOR Varme 0,488
Varmepumper pa abonnement (Fjv.) Fjernvarmelignende afregningsvilkar 0,430
Traepiller [DDK/kg] 1,40 0,286
Olie til varme [DKK/Itr.] 7,50 0,750
Diesel til biler [DKK/Itr.] 8,57 0,860
Benzin til biler [DKK/Itr.] 8,80 0,960
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2.1.4 Energispareforslag

2.1.4.1 Forslag 1 - Udskiftning af belysning

Nuvaerende situationen

Der er under gennemgangen (2020) af bygningerne pa Kokbjerg 30 registreret traditionel belysning pa en stgrre
del af kontorerne og gangarealer. Belysningen bestar af fa forskellige typer armaturer, hvor der dog er en del
forskellige lyskilder monteret. Den samlede opteelling af armaturer, lyskilder og antallet heraf er foretaget under
Energisynet i 2016. Det samlede elforbrug til belysning i 2016 udggr 210.000 kWh/ar ifglge fordelingsnggle 2020.
Der er optaltialt 1.851 lyskilder.

Optimeringsforslag
Der forslas at udskifte den nuvaerende belysning med LED-belysning. Det giver en energibesparelse og en drift-
besparelse, samt en gget lyskomfort, herunder en mere jaevn lysfordeling og hgjere lysudbytte.

Gangarealer:
Armaturerne udskiftes til LED-armaturer med et forbrug pa 20,5 W, hvor lysdeempning er en mulighed.

Kontorer:
Armaturerne udskiftes til LED-armaturer med et forbrug pa 35 W og tilkoblet dagslysstyring.

Opteellingslisten fra 2016 over armaturer, lyskilder, bestykning og drifttider, giver et energiforbrug til
belysningen pa 161.000 kWh/ar.

Alle lysstofrgr og kompaktlysstofrgr (med enkelte udtagelser) udskiftes til LED og antallet af lyskilder reduceres
fra to styk til ét styk, hvor det stadig er muligt at opfylde kravene til minimumsbelysning. Denne udskiftning vil
give et nyt energiforbrug pa 109.000 kWh/ar.

Der henvises til bilag for uddybning af beregningen.

Energibesparelsen
Besparelsen pa elforbruget udger (161.000-109.000)kWh/ar = 52.000 kWh/ar.

@konomibesparelsen
Den gkonomiske besparelse udggr (52.000 kWh/ar * 0,775 DDK/kWh) = 40.300 kr./ar.

CO,-besparelsen
CO;-besparelsen udggr (52.000 kWh/ar * 0,206 kg*CO,/kWh) = 10.712 kg/ar.
Dog indkgber EWII A/S allerede vindstrgm til alle selskaber, sd er der ingen CO,-besparelse.

Investeringsoverslag
Der er indhentet tiloud pa udskiftning til LED-belysning i nordvest-flgjen i hovedbygningen. Dette er anvendt til
bestemmelse af det samlede investeringsoverslag. Se bilag 4.2.

Etablering af KNX-styring 375 DDK/armatur = 694.125 DKK.

Armaturer 1.851 stk. (91 stk. 4 50 DDK, 929 stk. 4 179 DDK, 678 stk. 4 308 DKK = 379.665 DKK.
Demontering og montering 400 DDK/armatur = 740.400 DKK.

Samlet investering = 1.814.190 DKK.

Tilbagebetalingstid
(1.814.190 DKK / 40.300 DKK/ar) = 45 ar.

Intern forrentning
(40.300 DKK / 1.814.190 DKK) * 100 = 2,2 % p.a.
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Sammenfatning
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Beskrivelse El Varme Total Enhed
Energibesparelse 52.000 kWh/ar
@konomisk besparelse 40.300 DDK/ar
CO,-besparelse 0(10.712) kg/ar
Investering 1.814.190 DKK
Simpel tilbagebetalingstid 45 ar

Intern forrentning 2,2 %
Energiomkostning 0,775 DDK/kWh

Bemaerkninger

Der bgr altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og pa hele projektet inden opstart.
Det er vaesentligt at bemaerke, at de anvendte energiforbrug baseres pa tekniske data og drifttider. Drift-tiderne
er baseret pa bedste vurdering ud fra arbejdstider og belastningsgrad af lyskilderne. Det betyder, at den
beregnede energibesparelse kan afvige fra den praktiske besparelse, der kan opnas nar projektet er realiseret.
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2.1.4.2 Forslag 2 - Udskiftning af facadevinduer

Nuvarende situationen

Der er under Energisynet og fra tidligere Energimaerke registreret facadevinder fra 1995 med 2 lags-termoruder.
Ruderne er registreret i hovedbygningen. Der er observeret traekgener og kuldenedfald fra vinduerne af de
ansatte, der har arbejdsplads ved vinduerne.

LeonhardGlas har foretaget en optelling af vinduerne. Der er optalt i alt 229 m? vinduer. Der er udarbejdet et
tilbud pa udskiftning af de oprindelige vinduer til nye med 3-lags energiruder. Opteellingen er vedlagt som bilag.
EWII A/S gnsker et overslag over, hvor stor energibesparelsen kan vaere ved udskiftningen.

U-veerdi = 2,70 W/m?*K, g-veerdi = 0,50. Kilde: Energy.10.

Varmepris 0,43 DDK/kWh jf. varmepumpe pa abonnement.

Nuvaerende varmeforbrug for hele hovedbygningen i 2019 udggr 950.000 kWh/ar jf. kortlaegning.

Optimeringsforslag

| det indhentede tilbud foreslas at udskifte de oprindelige vinduer fra 1995 til nye lavenergivinduer. Dette er
ogsad forslaget fra Energisynskonsulenten. Derved vil der opnas en energibesparelse og en reduceret
varmeudgift. Denne besparelse er dog relativ lille. Derimod vil traekgener og kuldenedfald nedsattes ved
udskiftningen.

Energidata pa de nye vinduer: U-vaerdi = 0,80 W/m?*K, g-veerdi = 0,51. Kilde: Energy.10.

Energibesparelsen

Energitilskuddet pa arsbasis er regnet ud fra U- og g- veerdien, med fglgende formel:

E (kWh/m?2*&r) =196,4 * g—90,36 * U.

E=(196,4 * 0,51 -90,36 * 0,8) - - (196,4 * 0,50 — 90,36 * 2,70) = 39.688 kWh/ar. Denne besparelse udggr cirka
4 % af det nuvaerende varmeforbrug i hele hovedbygningen.

@konomibesparelsen
Den gkonomiske besparelse udggr (39.688 kWh/ar * 0,43 DKK/kWh) = 17.065 kr./ar.

CO,-besparelsen
Der opvarmes med varmepumpe.

EWII A/S indkgber allerede vindstrgm, sa er der ingen CO,-besparelse.

Investeringsoverslag
Investeringen udggr 1.168.900 jf. tilbud under bilag 4.2.

Tilbagebetalingstid
Tilbagebetalingstiden beregnes til (1.168.900 / 17.065 kr./ar) = 68 ar.

Intern forrentning
Den interne forrentning bliver (17.065 kr./ar / 1.168.900 kr. * 100) = 1,5 % p.a.
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Sammenfatning
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Beskrivelse El Varme Total Enhed
Energibesparelse 39.688 kWh/ar
@konomisk besparelse 17.065 DDK/ar
CO,-besparelse 0 kg/ar
Investering 1.168.900 DKK
Simpel tilbagebetalingstid 68 ar

Intern forrentning 1,5 %
Energiomkostning 0,430 DDK/kWh

Bemaerkninger

Der bgr altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og pa hele projektet inden opstart.
Det er vaerd at bemaerke, at energibesparelsen er beregnet ud fra tekniske data pa de oprindelige og de nye
vinduer. Derfor kan den reelle energibesparelse afvige fra den beregnede. Ligeledes kan personadfaerden vaere
betydende for besparelsen, da varmeforbruget afhaenger af, om vinduerne abnes i fyrringsaesonen.
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2.2 TREFOREI-Net A/S

TREFOR EI-Net A/S

Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20806397

Energisyn 2020

Energisyn af virksomheden | henhold til DS/EN 16247.

Rekvirent: EWII S/I
@konomidirektgr
Olaf Spliid
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 26230691

Dato: 01.10.2020

Udfgrt af: EWII Energi A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20810440

Radgivere: Energisynskonsulent E-124B
Martin Vesterbaek
M: 28357339
E: mave@ewii.com

Klaus C. Jespersen
Civilingenigr
M: 26883451
E: kjes@ewii.com
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Denne rapport er resultatet af et Energisyn hos TREFOR EI-Net A/S gennemfgrt i foraret 2020. Energisynet
omhandler energiforbruget ved TREFOR EI-Net A/S’s samlede aktiviteter.

| forbindelse med Energisynet for TREFOR El-Net A/S er der afholdt en workshop for at informere om
Energisynets rammer og fokus. Pa workshoppen deltog Thomas Temlgv og Kristian Tgnnesen. Pa workshoppen
er der opstillet ét besparelsesforslag med tre underpunkter, som har interesse for TREFOR EI-Net A/S. Forslagene
er beregnet i afsnit 2.5.

2.2.1 Resume

Der er gennemfgrt et besgg pa net-station Oldenborggade (OLD), hvor Kristian Tgnnesen har vist og forklaret
processen i at distribuere elektricitet. Pa besgget er forslagene diskuteret, og der er indsamlet data til de
efterfglgende beregninger.

2.2.1.1 Energispareprojekter

Oversigt over energibesparelsesforslag - TREFOR EI-Net A/S
Intern Besparelse iht.
For- E i Besparelse Investering | TBT | forrent- nuveerende
slag | Beskrivelse af forslag n::tgl- ning energiforbrug
nr. MWh . *CO2 2 o o e
Jar DKK/ar ka/3r DKK. Ar % % MWh/ar
| EIERREr M| 139 | 78000 | 0 | 652500 | 6 16 16 *1.128
(komfort varme)
Total 139 78.000 0 652.500

* CO2-besparelsen er nul, da der kun indkgbes vindstrgm.
** energiforbruget er uden forbrug til keretgjerne.

2.2.1.2 Forslag til implementering

Det anbefales at gennemfgre de mest rentable projekter snarest, mens mere investeringstunge projekter
kreever godkendelse af investeringer. De anviste implementeringsforslag foreslas gennemfgrt i henhold til
interne procedurer for investeringsprojekter.

2.2.1.3 Observationer og overvejelser
| forbindelse med Energisynet er der gjort en reekke observationer og overvejelser, som er anfgrt efterfglgende.

TREFOR EI-Net A/S har i alt 51 net-stationer, hvoraf 24 alene opvarmes med el-radiatorer og varmeblaesere. De
gvrige stationer har typisk et mix af varmeblaesere og varmepumper. Strategien for at skifte varmekilde til
varmepumper er ved fejl pa blaesere eller paneler. Den eksisterende Igsning er meget driftssikker og
investeringer i nye blaesere og paneler er minimal. Tilsvarende er drift- og vedligehold pa varmeblasere og
paneler minimal. Installation af varmepumper giver mulighed for en betragtelig energibesparelse, da luft-til-luft
varmepumper kan levere en SCOP pa ca. 4. Varmepumper kraever en stgrre investering og er forbundet med let
vedligehold.

Planlgsningen pa en net-station varierer fra lokation til lokation og indeholder tavlesale, rum med brydere og
batterier. De er velegnede til installation af varmepumper. Det vurderes, at ca. 80 % af en net-station med fordel
kan opvarmes med en varmepumpe. Kravene til rumvarme er alene et behov for, at der ikke dannes kondens
pa installationerne, og god ventilation og en temperatur pa 15 °C vil Igse dette.
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Ved at veelge varmepumper med mindre en 1 kg fyldning af kglemiddel undgas det pligtige arlige eftersyn jf. At-
vejledning B.4.4-1 - 1. oktober 2010. Der vil fortsat vaere behov for tilsyn og vedligehold, men det er saledes ikke
lovpligtigt. Mitsubishi AP50 pa 5,8 kW tilfredsstiller denne Igsning og er gkonomisk attraktiv med en pris pa ca.
22.500 DDK. inkl. montage. | tabellen herunder er de net-stationer vist, hvor installation af varmepumper har en

tilbagebetalingstid pa 6 ar eller mindre. Beregningerne er uddybet i afsnit 2.2.4.1. Hvis installationerne i tabellen
herunder gennemfgres, vil der vaere en arlig besparelse pa ca. 139 MWh svarende til ca. 78.000 DKK/ar.

Rakke- Komfort- Antal VP  Forbrugaf Rest til Nyt forbrug  Arlig energi Simpel TBT
maerkater varme m/ kgle- el til VP daekning med VP og besparelse m/ 2021
forbrug middel< (COP) med paneler VP 2021 [DKK]
[kWh] 1kg, [-] [kwh] paneler [kWh el]

[kWh]

PRA 16.245 1 3.544 3.485 7.029 5.212 4
MLA 21.089 1 3.544 8.329 11.873 5.212 4
TRE 16.633 1 3.544 3.873 7.417 5.212 4
oLD 34.669 2 7.089 9.149 16.238 10.425 4
EGE 46.945 3 10.432 9.389 19.821 15.341 4
SMR 14.403 1 3.201 2.881 6.081 4.707 5
VIN 14.281 1 3.174 2.856 6.030 4.667 5
VAM 13.954 1 3.101 2.791 5.892 4.560 5
M@H 25.192 2 5.598 5.038 10.637 8.233 5
ERR 23.646 2 5.255 4.729 9.984 7.727 6
RUG 11.172 1 2.483 2.234 4.717 3.651 6
ViV 10.680 1 2.373 2.136 4.509 3.490 6
248.909 110.229 78.437

Prioritering af net-stationer, hvor installation af VP er attraktiv, da tilbagebetalingstiden er mindre end 6 ar.

Samlet gkonomi m/ TBT < 6 ar CO: beregner

Pos. Total El-besparelse 139 MWh/ar

IRR 14% Gas-besparelse 0 MWh/ar
Fjernvarme-besparelse 0 MWh/ar

Simpel TBT 49 CO:z- besparelse 29 ton/ar

Sammenfatning.

2.2.1.4 Forbehold og forudsaetninger

Forudszetning for energitilskud til optimeringsforslag er, at galdende lovgivning overholdes. Pt. er det
nedenstaende lovgivning som ligger til grund for tilskudsmuligheden.
e Bekendtggrelse nr. 1394 af 2. december 2015 om energispareydelser i net- og
distributionsvirksomheder.

e Energi politisk aftale af 16. december 2016 om energiselskabernes energispareindsats.
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2.2.1.5 Carbon Footprint

CO,-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO,-
udledningen fra elproduktionen vaeret kraftigt faldende siden 1990, mens CO,-udledningen fra fossile braendsler
i sagens natur har veeret konstante.

TREFOR EI-Net A/S anvender elektricitet produceret fra fossilfri energikilder og udleder saledes ikke CO, herfra.
TREFOR El-Net A/S

Elektricitet 0 MWh - 0,206 ton/MWh 0 ton/ar
Fjernvarme 0 MWh - 0,090 ton/MWh 0 ton/ar
Naturgas 0 MWh - 0,205 ton/MWh 0 ton/ar
Braendstof 73 MWh - 0,266 ton/MWh 19 ton/ar
Samlet CO, udledning 19 ton/ar

Det samlede Carbon Footprint kan reduceres vaesentligt ved reduktion af energiforbruget og indkgb af fossilfrie
energiformer. Kgretgjsfladen kan omlagges til el-drift, sa der ikke laengere er en CO, udledning. Se mere under
afsnit 2.7. EWII Transport.

2.2.1.6 Baggrund
EWII A/S har rekvireret EWII Energi A/S til at udfgre Energisyn for koncernen i Danmark saledes, at virksomheden
opfylder krav til EU’s energieffektiviseringsdirektiv omkring Energisyn.

2.2.2 Generelle informationer
Fglgende organisation er omfattet af Energisynet:

Energisynet er gennemfgrt af EWII Energi A/S, med assistance fra TREFOR EI-Net A/S. Ingenigrer fra EWII Energi
A/S har gennemfgrt kortlaegning, malinger, analyser og rapportering.

2.2.2.1 Omfang og indhold af Energisyn
Energisynet indeholder fglgende elementer:
- TREFOR El-Net A/S, distribution af elektricitet

Der er fokuseret pa energiforbrug indenfor klimaskaermen pa net-stationerne, idet det er indenfor disse
omrader, der primaert kan anvises rentable energispareprojekter indenfor de aftalte rammer.

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 63 af 173



2.2.2.2 Relevante standarder og regulativer
Energisynet er udfgrt i henhold til gaeldende standard DS/EN 16247 Energiaudit.

2.2.2.3 Energisyn

TREFOR EI-Net A/S har hovedkontor i Kolding, og distribution fra 51 net-stationer fordelt i Trekantomradet.
Virksomheden distribuerer elektricitet til 137.000 husstande og virksomheder i distributionsomradet.

TREFOR EI-Net A/S havde i 2019 en nettoomsaetning pa 240 mio. DKK og beskaeftigede ca. 32 ansatte i Danmark.

Dette Energisyn er gennemfgrt med henblik pa at identificere vaesentlige rentable energispareprojekter pa
selskabets net-stationer.

2.2.2.4 Procesbeskrivelse TREFOR El-Net A/S

Den generelle opbygning af 60/10 kV stationerne bestar af, at selve transformerstationerne er opdelt i omrader
med omformere, tavlesal, brydere og batterirum. For at opretholde en fornuftig indendgrstemperatur er der
installeret el-radiatorer i alle rum, hvor der kan forekomme frostskader/-springninger. Ud over disse el-
radiatorer er der hovedsageligt installeret elvarmeblaesere. Varmeblaserne er indstillet til 14 °C med en
konstant bleeserhastighed for at skabe cirkulation i rummene. Der er enkle affugtere, som typisk er installeret i
tavlesalene i stedet for varmeblaesere.

2.2.2.5 Beskrivelse af Energisyn

Energisynet omfatter TREFOR El-Net A/S net-stationer i Danmark. Malsaetningen for opgaven er at identificere
vaesentlige rentable energispareprojekter. Projektet er gennemfgrt i efteraret 2020.

Energisynet er gennemfgrt ved gennemfgrelse af:
- Udlevering af tegningsmateriale
- Oplysninger omkring bygninger og tekniske anlaeg
- Gennemgang af tekniske anleeg og bygninger
- Energitekniske malinger af udvalgte anlaeg
- Kortlegning af energiforbrug
- Analyser af mulige energiprojekter
- Udarbejdelse af rapport

2.2.2.6 Datagrundlag

Malinger er baseret pa afregningsmalere til forsyningsselskaber samt installerede bi-malere.
Kortlaegning er gennemfgrt pa basis af installerede afregningsmalere samt bi-malere.

2.2.2.7 Vaesentlige energiforbrugende anlaeg
| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er de vaesentligste energiforbrugende enheder blevet kortlagt,
som beskrevet efterfglgende.

- El-paneler og blzesere

- Varmepumper

- Affugtere

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 64 af 173



Ewil

Der arbejdes Igbende pa at nedbringe tab i nettet. Et af de seerlige indsatsomrader er udskiftning af nuvaerende
transformere med lav virkningsgrad til nye transformere med hgj virkningsgrad. Energibesparelserne alene kan
dog ikke retfeerdigggre en udskiftning af de nuvaerende transformerne, da investeringen er for hgj.
Energibesparelser ved udskiftning af transformere er ikke en del af Energisynet.

2.2.2.8 Bygninger og klimaskaerm

Bygningsmassen er pa 11.012 m? ifglge BBR og fremstar som velholdte og i god stand. Bygningerne er dog af
®ldre dato, og flere af dem er opfgrt pa et tidspunkt, hvor isolering ikke var et krav. Der er mulighed for en
forholdsvis stor energibesparelse ved at udskifte de eksisterende el-varmeblaesere og paneler med
varmepumper.

Med udgangspunkt i rapporten (Indeklima pa 60/10 kV stationer) bliver det anbefalet at indstille set-punkterne
pa min 10 °C og max 40 °C og en relativ fugtighed (RF.) pa max 60 %. Ved indkgb af fremtidige varmepumper vil
det vaere en gkonomisk fordel, at disse set-punkter kan indga i indreguleringen af varmepumpen. Der bgr tages
hgjde for afisning af varmepumperne, hvorfor et set-punkt pa 18 °C kan veere ngdvendigt.

2.2.2.9 Prioriteringer af indsatsomrader i Energisyn

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er mulige indsatsomrader prioriteret efter energi-
sparepotentiale, som beskrevet i afsnit 2.2.2.

2.2.3  Analyser af energiforbrug
Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019.

Omrade [MWh] El Fjernvarme Naturgas Breendstof lalt
Rumvarme 582

Process varme 546

Transport 73

lalt 1.128 0 0 73 1.201
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2.2.3.1 Energiforbrug
Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019.

Enhed 2015 2018 2019
El MWh 641 678 602
Nggletal kWh/m? (netstation) 58 62 55
Breendstof I 7.305
Nggletal km/I 9,6
Rumvarme El MWh varme GDK 666 710 582
Proces El MWh 546 546 546
Braendstof MWh 73
Samlet energi MWh 1.212 1.256 1.201
Nggletal energi kWh/m? (netstation) 110 114 109
Produktion
Bygningsarealer m? 11.012 11.012 11.012
Transport km 70.196
Graddage jf. DMI - 2.921 2.901 2.848

Samlet energiforbrug opgjort for 2015 samt 2018 og 2019.

Energiforbrug for TREFOR EI-Net A/S [MWh/ar]
800
B Rumvarme El
400
M Proces El
Braendstof
0
2015 2018 2019

Oversigt over energiforbrug for TREFOR EI-Net A/S.

2.2.3.2 Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser

Energiforbrug for 2019 er fordelt pa slutanvendelser, baseret pa malinger af delforbrug fra installerede malere,
spotmalinger samt estimater.
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TREFOR EI-Net A/S

Braendstof Varme | Elektricitet | alt Fordeling
MWh/ar %
Rumvarme, comfort 582 582
Rumvarme 582 582 49%
Procesvarme 546 546
Procesvarme 546 546 46%
Transport 73 73 6%
Varmeialt 1.128 1.128 94%
Slutanvendelse
Belysning 79 79 7%
Rumvarme 582 582 52%
Kedler - proces 180 180 16%
IT og anden elektronik 100 100 9%
Styring og automation 150 150 13%
VE produktion solceller 36 36 3%
Slutanvendelseri alt 1127 1.127 100%
Total 73 1.127 1.200
Slutanvendelser ved TREFOR EI-Net A/S.
Fordeling af slutanvendelser [MWh/ar og %]
600
= 532
300
180
150
100
79 5 6
7 9 16 13 3
0
Belysning It oganden  Kedler-proces Rumvarme Styring og VE Produktion
elektronik automation solceller

Fordeling af slutanvendelser.
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2.2.3.3 Energifordeling og omkostninger

Energiomkostningerne er opgjort efter energiforbruget i 2019, men omkostningen er beregnet med priser for
2020.

Omrade El Braendstof 1 alt [kr./ar]
El til proces (562 kr./MWh*546 MWh) 306.852
El til rumvarme (772 kr./MWh*582 MWh) 449.304
Faelles (860 kr./MWh*73 MWh/ar) 62.780
lalt 818.936

Energiomkostninger for 2020 fordelt pa energikilde og omrade.

2.2.3.4 Energipriser
| Energisynet er der anvendt fglgende energipriser, som er baseret pa gennemsnitspriser og afgifter for 2020.

Energiform og anvendelse Bemaerkninger Total
[DKK/kWh]
El til proces 0,562
El til rumvarme VP SCOP 3,5 =0,226 kr./kWh varme 0,772
EL til rumvarme 2021 pris jf. klimaaftale | VP SCOP 3,5 =0,161 kr./kWh varme 0,562
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 1,450
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 2021 Jf. energiaftalen 2018 0,562
EL EWII A/S domicil Kokbjerg 30 Vaegtet jf. fordelingsnggle over for SKAT 0,775
Gas til proces DKK/m?3 3,106 0,282
Gas til varme DKK/m?3 5,352 0,487
Fiernvarme [DKK/MWh] TREFOR Varme 0,488
Varmepumper pa abonnement (Fjv.) Fjiernvarme lignende afregningsvilkar 0,430
Traepiller [DDK/kg] 1,40 0,286
Olie til varme [DKK/Itr.] 7,50 0,750
Diesel til biler [DKK/Itr.] 8,57 0,860
Benzin til biler [DKK/Itr.] 8,80 0,960

Totalpriserne er ekskl. moms.

TREFOR El-Net A/S [DKK/kWh] Nettarif Ctime Nettarif C skabelon Nettarif B lav
Markeds-el 0,34 0,34
Transport DSO 0,15 0,08
Transmission TSO 0,08 0,08
PSO afgift 0,06 0,06
Elafgift 0,88 0,88
Sum 1,51 1,44
Godtggrelse proces -0,88 -0,88
Sum proces 0,63 0,56
Godtggrelse komfort -0,63 -0,63
Sum komfort 0,89 0,81
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2.2.4 Energispareforslag

2.2.41 Forslag 1 - Varmepumper pa net-stationer

TREFOR EI-Net A/S har 51 net-stationer i distributionsnettet i Trekantomradet. Heraf er 49 stationer 60/10kV og
2 er 150/60 kV. Net-stationerne er selvstaendige bygninger som beskytter de elektriske installationer ved
transformering af elektricitet ud mod kunden.

Net-stationerne er ikke fast bemandede og krav til indeklima er baseret pa de elektriske installationer. For at
undga kondensering pa overflader varmes bygningerne op til ca. 15 °C, hvorved kondensering undgas. |
bygninger med varmepumper indstilles temperaturen ofte lidt hgjere (18 °C) for at varmepumpen kan afise
tilstreekkeligt. Der anvendes kun el til komfortvarme, men der er et bredt mix af varmeblaesere, varmepaneler
og varmepumper installeret pa stationerne.

Forslag 1 undersgger
- Lovpligtigt service pa varmepumper.
- Typisk forbrug pa net-stationer med el-paneler og varmepumper .
- Erder en business case i at erstatte eksisterende el-paner med varmepumper.
- En prioritering af, hvilke net-stationer der skal investere i varmepumper fgrst.

2.2.4.2 Lovpligtigt service pa varmepumper

Af arbejdstilsynets vejledning om kgleanlaeg og varmepumper (At-vejledning B.4.4-1 - 1. oktober 2010), fremgar
det, at anleeg med mere end 1 kg fyldning skal have et arligt eftersyn. Eftersynet skal udfgres af en person, der
opfylder kvalifikationskravene til at udfgre kontrolopgaver pa det pageeldende anlaeg. Ifglge samtale med JF
K@LETEKNIK er der mulighed for, at TREFOR El-Net A/S’s egne teknikere med minimal indsats kan opnd
kvalifikationer til at udfgre kontrollen.

TREFOR EI-Net A/S anvender blandt andre Mitsubishi GF-60 pa 6,4 kW med en fyldning pa 1,3 kg. Udviklingen
inden for varmepumper har medfgrt, at modeller med naesten tilsvarende effekt kan fas med mindre end 1 kg
kglemiddel, fx Mitsubishi MUZ-AP50 pa 5,8 kW.

2.2.4.3 Net-stationernes varmelg@sninger

Net-stationernes komfortvarmelgsninger er vist i tabellen herunder sammen med en nggletalsberegning for
energiforbruget pr m2. Halvdelen af stationerne anvender en Igsning udelukkende med varmepaneler og
varmeblasere. Nggletallet for energiforbruget per m? er ogsa hgjest for denne komfortvarmelgsning med 76
kWh/m?2.

24 El-radiatorer/varmeblaesere 76
2 El-radiatorer/varmegenvinding 49
14 El-radiatorer/varmepumpe 42
1 Loftsvarme 19
10 Varmepumpe(r) 16
51 Hovedtotal 53

Beregning af nggletal. Fordeling af energiforbrug til komfortvarme fordelt pa opvarmningsform.
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Der beregnes en samlet business case for installation af varmepumper pa alle lokationer, som har en
komfortvarmelgsning med varmeblaeser og varmepaneler.

2.2.4.4 Business case ved konvertering til varmepumper

Forudsaetninger

e Investering i varmepumper tager udgangspunkt i TREFOR El-Net A/S’s oplyste pris pa en lille
varmepumpe (GF35) pa 3,5 kW varmepumpe til 16.000 DKK og en stor varmepumpe (GF60) pa 6,4 kW
til 22.000 DKK. Priserne er inkl. montering.

Mitsubishi AP50 pa 5,8 kW til ca. 22.500 DKK er anvendt, da den har mindre end 1 kg kglemiddel og
saledes ikke kraever lovpligtig service.

o  Luft-til-luft varmepumpen AP50 har en SCOP pa 3,6.

e Elprisen til komfortvarme udggr i 2020 768 DKK/MWh. | den nye Klimaplan vil elprisen til komfortvarme
reduceres yderligere, idet elafgiften sidestilles med procesvarme, og vil veere pa 0,4 gre/kWh. Dermed
er elprisen 562 DKK/MWHh.

e Produktion fra solceller er ikke indregnet, da produktionen er marginal, nar behovet er stort jeevnfgr
Solindstréling og temperatur i Ipbet af et &r.Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

e D&V er ikke medregnet, men forventes at kunne udfgres af EWII-teknikere ved almindeligt besgg pa
net-stationerne.

Metode

e Net-stationerne har flere sma isolerede rum, hvor det ikke vil vaere hensigtsmaessigt at benytte en
varmepumpe. Der er anlagt en overordnet betragtning, hvor ca. 80 % af elforbruget kan reduceres med
en varmepumpe.

e Dimensionerende effekt for varmepumpe(r) er beregnet som arligt forbrug delt med 2.200.

e Baseret pd det dimensionerende behov, er der foretaget beregninger for installation af 5,8 kW
varmepumpe.

e | tabellen herunder beregnes den simple TBT ved forskellige taerskelvaerdier ved installation af en eller
flere varmepumper per station.

Nyt

Teersk forbrug
Komfort- elfor Nyt forbrug Komfort- med VP
varme naste med VP og varme og Besparels
behov VP paneler Besparelse forbrug paneler e 2021
[MWh] [kW] [MWh el] [MWh] [DKK] [DKK] [DKK] Investering
329 6 139 190 186.082 78.618 107.464 720.000 6,70
329 7 141 188 186.082 79.750 106.333 675.000 6,35
329 8 144 185 186.082 81.446 104.636 652.500 6,24 |
329 9 157 172 186.082 88.799 97.283 607.500 6,24
329 10 162 167 186.082 91.627 94.455 585.000 6,19
329 12 163 166 186.082 92.193 93.890 585.000 6,23

Den optimale taerskelvaerdi ved 5,8 kW varmepumper er 8 kW, dvs. at der installeres en ekstra varmepumpe for hver 8 kW.
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2.2.4.4.1 Energibesparelse pa net-station EGE

Eksempel pa hvordan beregningerne for varmepumperne beregnes.

El:

Komfortvarmebehov med varmeblaser og paneler 16 MWh
80 % dakkes af VP 16 MWh*0,8 12,8 MWh
Dim. varmebehov 12,8 MWh/2.200 5,8 kW
Antal VP til inst. 8 kW teerskel / 5,8 kW ca.1 VP
Varme produceret pa VP 5,8 kW * 2.200 h 12,8 MWh
Elforbrug til VP 12,8 MWh / 3,6 (COP) 3,6 MWh
Varme fra paneler 16-12,8 MWh 3.2 MWh
Nyt elforbrug 3.2 MWh + 3.6 MWh 6,8 MWh
Besparelse i el (16 - 6,8) MWh ca.9,2 MWh
Naturgas: 0 m3/ar
Fjernvarme: 0 kWh/ar
| alt ca.9,2 MWh/ar

@konomibesparelse:
El: 9,2 MWh/&r - 562 DKK/MWh

ca. 5.200 DKK/ar

Driftsbesparelse:
Samlet besparelse:

Nggletal TREFOR El-Net A/S — eksempel EGE:

0 DKK/ar
ca. 5.200 DKK/ar

Energibesparelse: 9.200 MWh

@konomisk besparelse 5.200 DKK/ar

Nettoinvestering: 22.500 DKK

Simpel tilbagebetalingstid: 4,3 ar

Levetid: +10 ar

Intern forrentning (IRR): 17 %

CO; besparelse: 0 ton/ar, ingen besparelse, da der indkgbes vindstrgm.

2.2.45 Prioritering af investeringer i varmepumper

Prioritering af, hvilke stationer, der skal have installeret varmepumpe fgrst, kan med fordel ggres ved at se pa
energiforbruget. Med en COP for varmepumpen pa 3,6, vil besparelsen vaere stgrst, hvor forbruget er stort.
Dimensioneringen af varmepumpe(r) medfgrer, at der kan opsta en overkapacitet, da hver varmepumpe udggr
5,8 kW. Dermed vil tilbagebetalingstiden blive forlaenget.
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Sum af Sum af Sum af Sum af Rest Sum af Nyt Sum af
Komfortvar Antal VP Forbrug af til deekning forbrug med Arlig energi Sum af
me m/ el til VP med varmepumpe besparelse Simpel
forbrug kglemidde (COP) paneler og paneler m/ VP TBT
Raekkemaerkater T [kWh] | < 1kg, [-] [kWHh] [kWh] [kWh el] 2021 [DKK] 2021
El-
radiatorer/varme
—I blaesere
PRA 16.245 1 3.544 3.485 7.029 5.212 4
MLA 21.089 1 3.544 8.329 11.873 5.212 4
TRE 16.633 1 3.544 3.873 7.417 5.212 4
OoLD 34.669 2 7.089 9.149 16.238 10.425 4
EGE 46.945 3 10.432 9.389 19.821 15.341 4
SMR 14.403 1 3.201 2.881 6.081 4.707 5
VIN 14.281 1 3.174 2.856 6.030 4.667 5
VAM 13.954 1 3.101 2.791 5.892 4.560 5
M@H 25.192 2 5.598 5.038 10.637 8.233 5
ERR 23.646 2 5.255 4.729 9.984 7.727 6
RUG 11.172 1 2.483 2.234 4.717 3.651 6
VIV 10.680 1 2.373 2.136 4.509 3.490 6
BGA 8.715 1 1.937 1.743 3.680 2.848 8
GAU 8.463 1 1.881 1.693 3.573 2.766 8
AsT 8.139 1 1.809 1.628 3.436 2.660 8
ALM 7.976 1 1.772 1.595 3.368 2.606 9
GEJ 7.521 1 1.671 1.504 3.176 2.458 9
SBJ 7.197 1 1.599 1.439 3.039 2.352 10
RYT 7.114 1 1.581 1.423 3.004 2.325 10
SNO 6.731 1 1.496 1.346 2.842 2.200 10
NAG 6.419 1 1.426 1.284 2.710 2.098 11
SKR 4.539 1 1.009 908 1.916 1.483 15
S@V 3.869 1 860 774 1.634 1.264 18
GAR 3.532 1 785 706 1.491 1.154 19
Hovedtotal 329.124 29 71.164 72.934 144.098 104.651 195

Forbrug og besparelser ved installation af Varmepumper pa stationerne.

Tabellen herover viser elforbruget pa alle net-stationer. Det er tydeligt, at forbruget per m? er mindst, hvor der
er installeret varmepumper. Med de planlagte vist med grgnt, ses et tilsvarende lavt forbrug pa de net-stationer
som i dag har varmeblaesere og paneler. Tilbagebetalingstiden er vist for elprisen i 2020, men ogsa for den
reducerede elpris til komfortvarme, planlagt i 2021. Den lavere elpris pavirker tilbagebetalingstiden negativt,
men der er fortsat en fornuftig investering.
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Energiforbrug til komfortvarme

180 °® 20
160 [ J 18
140 °® o 16
120 ° 14
% 12
£ 100 °® ® L
< 80 ) 10.<
E o0 P 8
60
® 6
40 | : 4
B i o :
. Hmnnn e .
DI XSS 2022 x2S g0 b2 zx =z >2 2
§°§§§2§>§5%§8wﬂ§&m43g§,§>3>
El-radiatorer/varmeblasere El-  El-radiatorer/varmepumpeftsvarm¥&armepumpe(r)
radiatorer/varmegenvi
nding

® Sum af Nggletal kWh/m?2/ar  m Sum af Nggletal kWh/m?2/ar m/ VP @ Sum af Simpel TBT 2020 @ Sum af Simpel TBT 2021

Energiforbrug til komfortvarme beregnet pr m? for de respektive lokationer. For lokationer med el-paneler og
varmeblaesere er der beregnet et alternativ med varmepumpe. Den simple tilbagebetalingstid er vist for elpris i
2020 og 2021.
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El-radiatorer/varmeblaesere

Energiforbrug til komfortvarme beregnet pr m? for net-stationer med el-radiator og varmeblaesere. Den simple
tilbagebetalingstid er vist for elpris i 2020 og 2021.
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2.2.4.6 Udnyttelse af solcelleanleeg

| regeringens udspil til ny klimaplan indgar en a&endring pa elafgiften fra 2021. Den nuvaerende elafgift (2020) til
komfortvarme med el er 15,8 gre/kWh. Afgiften forventes sendret til 0,8 gre/kWh for private og 0,4 gre/kWh
for erhverv®. Dermed er elprisen til proces og komfort identisk.

Der er installeret 6 kW solceller pa 8 net-stationer. Produktionen fra solcellerne er ikke indregnet i
komfortvarmebehovet for forslag 1, da varmebehovet er stgrst, nar solindfaldet er mindst.

Fordeling af solindstraling og temperatur pa en sason
250 18
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Solindstraling og temperatur i Igbet af et ar.

3 https://kefm.dk/Media/D/5/2a-faktaark-groen-varme-til-danskerne%20FINAL-a.pdf
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2.3 TREFORVand A/S

TREFOR Vand A/S

Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 17010131

Energisyn 2020

Energisyn af virksomheden | henhold til DS/EN 16247.

Rekvirent: EWII S/
@konomidirektegr
Olaf Spliid
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 26230691

Dato: 01.10.2020

Udfart af: EWII Energi A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20810440

Radgivere:  Energisynskonsulent E-124B
Martin Vesterbaek
M: 28357339
E: mave@ewii.com

Klaus C. Jespersen
Civilingenigr
M: 26883451
E: kjes@ewii.com
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Denne rapport er resultatet af et Energisyn hos TREFOR Vand A/S udfgrt i foraret 2020. Energisynet omhandler
energiforbruget for TREFOR Vand A/S’s samlede aktiviteter.

| forbindelse med Energisynet for TREFOR Vand A/S er der afholdt en workshop for at informere TREFOR Vand
om Energisynets rammer og fokus. P4 workshoppen deltog Lars Skjerning, Anders Juul og Niels Knudsen. P3
workshoppen er der opstillet 3 besparelsesforslag som har interesse for TREFOR Vand A/S. Forslagene er
beregnet i afsnit 2.3.4.

Der er gennemfgrt et besgg pa Follerup Vandvaerk, hvor Anders og Niels har vist og forklaret processen i at

producere drikkevand. Pa besgget er forslagene diskuteret, og der er indsamlet data til de efterfglgende
beregninger.

2.3.1.1 Energispareprojekter

Oversigt over energibesparelsesforslag - TREFOR Vand A/S

Intern | Besparelse iht.

For- . Besparelse Investering | TBT | forrent- nuvaerende

Energi- ning energiforbrug
art

nr.
MWh . | *CO2 - . . .
Jar DKK/ar el DKK. Ar % % MWh/ar

slag Beskrivelse af forslag

Returskyl af forfiltre v.
1 | Follerup-, Kongsted- og el 161 90.500 0 800.000 8,2 5 2,8 **5688
Sdr. Vejle- Vandvaerker.

Hydraulik optimering v.

el 45 25.500 0 180.000 7,1 7 0,8 **5688
Follerup Vandveerk.

Total 206 116.000 0 980.000

*COz-besparelsen er nul, da der kun indkgbes vindstrgm.
** Energiforbruget er uden forbrug til kgretgjer.

2.3.1.2 Forslag til implementering

Det anbefales at gennemfgre de to viste energibesparelsesforslag.

De anviste implementeringsforslag foreslas gennemfgrt i henhold til interne procedurer for investerings-
projekter.

2.3.1.3 Observationer og overvejelser
| forbindelse med Energisynet er der gjort en reekke observationer og overvejelser, som er anfgrt efterfglgende.
e Forslag 1 tager udgangspunkt i frekvensen for retur af for-filtre, men den reelle besparelse findes i den
nye iltningsblzaeser og den &endrede montering af den. Det anbefales at gennemfgre Forslag 1 -
returskyl af for vandvaerkerne i Follerup, Kongsted og Sdr. Vejle. Der er store energimaessige
besparelser ved at erstatte eksisterende iltningsblaesere med nye, i alt ca. 161 MWh/ar og en CO,-
reduktion pa 33 ton/ar. For de resterende veerker er tilbagebetalingstiden over 30 ar.
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e Der er ikke mulighed for at gennemfgre Forslag 3 - Optimering af affugtning, da afdeekning af filtre for
reduceret fordampning ikke kan anbefales, ifglge korrespondance med Munters, se bilag 4.3.4. Som det

ses i forslaget, er det st@rste elforbrug tilknyttet filter-salene, hvor over 60 % forbruges. Alternativet er
ombygning af filterprocessen til et lukket system, men det er uden for scope af dette Energisyn.

o | efteraret 2019 gennemfgrte TREFOR Vand A/S et projekt, hvor boringerne pa Kildeplads 1 blev
renoveret. | den forbindelse er der monteret nye pumper. Forslag 2 - Hydraulikoptimering, er en
eftervisning af, hvorvidt projektet har medfgrt et reduceret energiforbrug. Beregningerne viser, at
Follerup Vandvaerk kan spare ca. 45 MWh om aret som fglge af renoveringen. Besparelsen er opnaet i
fordret 2020 og set i forhold til det gennemsnitlige elforbrug i kWh/m3 i fordret 2017, 2018, 2019.
Tilbagebetalingstiden er ca. 7 ar, og det anbefales at gennemfgre projektet pa sammenlignelige
kildepladser.

2.3.1.4 Forbehold og forudsaetninger

Forudseetning for energitilskud til optimeringsforslag er, at galdende lovgivning overholdes. Pt. er det
nedenstaende lovgivning som ligger til grund for tilskudsmuligheden.
o Bekendtggrelse nr. 1394 af 2. december 2015 om energispareydelser i net- og distributions-

virksomheder.
e Energi politisk aftale af 16. december 2016 om energiselskabernes energispareindsats.

2.3.1.5 Carbon Footprint

CO,-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO,-
udledningen fra elproduktionen varet kraftigt faldende siden 1990, mens CO, udledningen fra fossile braendsler
i sagens natur har veeret konstante.

TREFOR Vand A/S anvender elektricitet produceret fra fossilfri energikilder (vindstrgm) og udleder saledes ikke
CO; herfra.

TREFOR Vand A/S

Elektricitet 0 MWh - 0,206 ton/MWh 0 ton/ar
Fjernvarme 0 MWh - 0,090 ton/MWh 0 ton/ar
Naturgas 0 MWh - 0,205 ton/MWh 0 ton/ar
Braendstof 87 MWh - 0,266 ton/MWh 23 ton/ar
Samlet CO; udledning 23 ton/ar

CO»-udledningen udgar 23 ton/ar. Den kommer fra kgretgjerne som TREFOR Vand A/S anvender til den daglige
drift af vandvaerkerne og ledningsnettet mv. | afsnittet ”2.7 EWII Transport” kan laeses mere om alternativer til
de nuvaerende diesel kgretgjer.

2.3.1.6 Baggrund

EWII A/S har rekvireret EWII Energi A/S til at udfgre Energisyn for koncernen i Danmark saledes, at virksomheden
opfylder krav til EU’s energieffektiviseringsdirektiv omkring Energisyn.
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2.3.2 Generelle informationer
Fglgende organisation er omfattet af Energisynet:

Energisynet er gennemfgrt af EWII Energi A/S, med assistance fra TREFOR vand A/S. Ingenigrer fra EWII Energi
A/S har gennemfgrt kortlaegning, malinger, analyser og rapportering.

2.3.2.1 Omfang ogindhold af Energisyn

Energisynet indeholder fglgende elementer:
- TREFOR Vand A/S, fremstilling af drikkevand

Der er fokuseret pa procesmaessige energiforbrug, idet det er indenfor disse omrader, der primaert kan anvises

rentable energispareprojekter.

2.3.2.2 Relevante standarder og regulativer
Energisynet er udfgrt i henhold til geeldende standard DS/EN 16247 Energiaudit.

2.3.2.3 Energisyn
TREFOR Vand A/S har hovedkontor i Kolding, og produktion pa 10 vandveerker fordelt i Trekantomradet.

Virksomheden fremstiller drikkevand som afszettes til 137.000 husstande og virksomheder i distributions-
omradet.

TREFOR Vand A/S havde i 2019 en nettoomsatning pa 139 mio. DKK og beskaeftigede ca. 28 ansatte i Danmark.

Dette Energisyn er gennemfgrt, med henblik pa at identificere veesentlige rentable energispareprojekter pa
selskabets produktionsanlaeg.
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2.3.2.4 Procesbeskrivelse

Virksomheden producerer drikkevand. Nedenstaende figur viser i hovedtraek processen ved produktion af
drikkevand.

Det overordnede procesdiagram er vist efterfglgende:

~
*P3 Follerup Vandveaerk pumpes ravandet ind fra 6 ravandsinstallationer.
Ind
Ravand /
~\
eRdvandet iltes i kar til ca 11 mg O, /I med iltningsblaesere der anvender
Proces atmosfaerisk luft.
iltning J
~
eDet iltede vand ledes gennem en manifold til forfiltrene. Iltningen medfgrer
Proces at upnskede tungtoplgselige stoffer som jern udfaeldes som okker.
Forfiltre )
~
o| efterfilteret udfeeldes mangan forbindelser. Gennem hele
Proces filtreringsprocessen afgasses ammonium.
Efterfiltre J
~
eDet rensede vand opsamles i en rent-vandstank og udpumpes til slutbruger.
J

Procesdiagram distribution af drikkevand.
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Den generelle opbygning af vandvaerkerne ser saledes ud:

hnv-dnnh-g

vandbehandling

vandinstallation

wandtam forbruges
(eller hejde-
baholder] :

rermvarndsbeholdar
iningst rappe flter

grundvand

TREFOR Vand A/S, Generel opbygning af vandvaerk.

Daekningsomrade:

TREFOR Vand A/S, Daekningsomrade i Trekantomradet. Kolding, Vejle, Fredericia og Middelfart.
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Energisynet omfatter TREFOR Vand A/S vandvaerker i Danmark. Malsaetningen for opgaven var at identificere
vaesentlige rentable energispareprojekter. Projektet er gennemfgrt i efteraret 2020.

2.3.2.5 Beskrivelse af Energisyn

Energisynet er gennemfgrt ved gennemfgrelse af:

= Udlevering af tegningsmateriale.

= Oplysninger omkring bygninger og tekniske anlaeg.
= Gennemgang af tekniske anlaeg og bygninger.

=  Energitekniske malinger af udvalgte anlaeg.

=  Kortlaegning af energiforbrug.

= Analyser af mulige energiprojekter.

= Udarbejdelse af rapport.

2.3.2.6 Datagrundlag
Malinger og maleopsaetning.

Malinger er baseret pa afregningsmalere til forsyningsselskaber samt installerede bi-malere.
Der er anvendt fglgende maleudstyr til spotmalinger:

Lufttemperatur: Termografikamera.

Kortlaegning er gennemfgrt pa basis af installerede afregningsmalere samt bi-malere. Herudover er der
gennemfgrt el-malinger af stgrre elmotorer samt opggrelser af energiforbrugende anlag.

2.3.2.7 Vaesentlige energiforbrugende anlaeg

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er de vaesentligste energiforbrugende enheder blevet kortlagt,
som beskrevet efterfglgende.

e |ndvindingspumper, udpumpning.

e lltningsblaesere.

e Affugtere.

2.3.2.8 Bygninger og klimaskaerm
Bygningsmassen er pa 5.672 m2 ifglge BBR.

2.3.2.9 Prioriteringer af indsatsomrader

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er mulige indsatsomrader prioriteret efter
energisparepotentiale, som beskrevet i afsnit 2.3.4.
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2.3.3 Analyser af energiforbrug
Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019.

Omrade [MWh] El Fjernvarme Naturgas Braendstof | alt
Follerup 805 805
Kongsted 589 589
Terskind 1.875 1.875
Sdr Vaerk, Vejle 248 248
Lysholt 1.010 1.010
Staurbyskov 74 74
Svenstrup 146 146
@Dstre Veerk 213 213
Trudsbro 564 564
Sdr Veaerk, Kolding 165 165
Feelles 87 87
| alt 5.688 0 0 87 5.775

Energiforbrug i 2019, fordelt pa afdeling.

De stgrste energiforbrugende enheder er Tgrskind og Lysholt vandvaerker.

2.3.3.1 Energiforbrug (3 ar)
Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2015, 2018 og 2019.

Enhed 2015 2018 2019
El MWh 5.709 5.924 5.688
Nogletal kWh/m?3 indvunden vand 0,00 0,46 0,46
Braendstof I 8.703
Nggletal km/I 12,8
El MWh 5.709 5.924 5.688
Braendstof MWh 0 0 87
Samlet energi MWh 5.709 5.924 5.775
Nggletal energi kwWh/m3indvunden vand 0,0 0,5 0,5
Produktion Indvunden rdvand m?3 12.855.901 12.468.531
Bygningsarealer m? 5.672 5.672 5.672
Transport km 111.732
Graddage jf. Tl - 2.960 2.479 2.901

Samlet energiforbrug opgjort for 2015 samt 2018 og 2019.
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Energiforbrug ved TREFOR Vand (3 ar)

Energiforbrug for TREFOR Vand A/S

6.000

4.000 -
=
S mEl
=

M Braendstof
2.000 -
0 -
2015 2018 2019

Oversigt over energiforbrug for TREFOR Varme A/S.

2.3.3.2 Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser

Energiforbrug for 2019 er fordelt pa slutanvendelser, baseret pd malinger af delforbrug fra installerede malere,
spotmalinger samt skgn.

Braendstof Varme/braendsel Elektricitet lalt Fordeling
MWh MWh MWh MWh %
Rumvarme, comfort 0 0 0 0%
Rumvarme 0 0 0 0%
Procesvarme 0 0 0 0%
Procesvarme 0 0 0 0%
Varme i alt 0 0 0 0%
Pumpning 5.050 5.050 87
Trykluft 348 348 6
T@rring 290 290 5
Belysning 58 58 1
Arbejdskgrsel/Transport 87 87 1
@vrig energianvendelse 87 0 5.718 5.805 100%
Total 87 0 5.718 5.805 100%

Slutanvendelser ved TREFOR vand A/S.
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Slutanvendelse af el-forbruget ved TREFOR Vand A/S 2019

Slutanvendelse af elforbrug og fordeling 2019 [MWh/ar og %]
6.000
5.024
4.000
2.000
347 2
58 1% 87% 87 1% 6% 8 oy
0 - —_— [ | [
Belysning Pumpning Transport diesel Trykluft T@rring
H MWh/ar | %

Fordeling af el-slutanvendelser.

2.3.3.3 Energifordeling og omkostninger
Energiomkostningerne for seneste kalenderar 2019 er opgjort efterfglgende, baseret pa 2020-energipriser.

Omrade DKK El Fjernvarme Naturgas Braendstof I alt

Follerup 454.151 454.151
Kongsted 331.982 331.982
Torskind 1.057.567 1.057.567
Sdr Veerk, Vejle 139.742 139.742
Lysholt 569.463 569.463
Staurbyskov 41.556 41.556
Svenstrup 82.182 82.182
@stre Veerk 119.948 119.948
Trudsbro 318.201 318.201
Sdr Veerk, Kolding 93.005 93.005
Faelles 74.820 74.820
| alt 3.207.796 0 0 74.820 3.282.616

Energiomkostninger for 2019 fordelt pa energikilde og omrade.
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2.3.3.4 Energipriser
| Energisynet er der anvendt fglgende energipriser, som er baseret pa gennemsnitspriser og afgifter for 2020.

Energiform og anvendelse Bemaerkninger Total

[DKK/KWh]
El til proces 0,562
El til rumvarme VP SCOP 3,5 =0,226 kr./kWh varme 0,772
EL til rumvarme 2021 pris jf. klimaaftale | VP SCOP 3,5 = 0,161 kr./kWh varme 0,562
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 1,450
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 2021 Jf. energiaftalen 2018 0,562
EL EWII A/S domicil Kokbjerg 30 Vagtet jf. fordelingsnggle over for SKAT 0,775
Gas til proces DKK/m?3 3,106 0,282
Gas til varme DKK/m?3 5,352 0,487
Fjernvarme [DKK/MWh] TREFOR Varme A/S 0,488
Varmepumper pa abonnement (Fjv.) Fjernvarme lignende afregningsvilkar 0,430
Traepiller [DDK/kg] 1,40 0,286
Olie til varme [DKK/Itr.] 7,50 0,750
Diesel til biler [DKK/Itr.] 8,57 0,860
Benzin til biler [DKK/Itr.] 8,80 0,960

Totalpriserne er ekskl. moms. For yderligere udspecificering af energipriser se punkt. 2.3.3.4.

Trefor Vand A/S [DKK/kWh] Nettarif C time Nettarif C skabelon Nettarif B lav
Markeds-el 0,31 0,31 0,31
Transport DSO 0,16 0,18 0,08
Transmission TSO 0,08 0,08 0,08
PSO afgift 0,05 0,05 0,05
Elafgift 0,88 0,88 0,88
Sum 1,49 1,51 1,41
Godtggrelse proces -0,88 -0,88 -0,88
Sum proces 0,61 0,63 0,53
Godtggrelse komfort -0,63 -0,63 -0,63
Sum komfort 0,86 0,88 0,79
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2.3.4 Energispareforslag

2.3.4.1 Forslag 1 - returskyl af for-filtre

Det indvundne ra-vand bliver bearbejdet gennem iltning og filtrering, fgr det kan udpumpes til slutbruger.
Processen er yderligere beskrevet i afsnit 4.3.

| den bestdende iltningsproces iltes ra-vandet, sa der er ca. 11 mg O,/I vand. Herefter passerer det iltede vand
gennem for-filtrene, hvor blandt andet jern og mangan aflejres. For-filtrene pa Follerup vandvaerk kan filtrere
ca. 1.500 m3, hvorefter filteret skal gennemga en rensningsproces, benavnt som returskyl.

TREFOR Vand har i samarbejde med en studerende® gennemfgrt et forsgg, hvor iltningen af rd-vandet er
reduceret fra 11 mg O,/l til 7 mg O,/l. Dette er opndet ved investering i nye iltningsblaesere med
frekvensomformere. Det har ikke vaeret muligt at reducere iltningen tilstreekkeligt pa de eksisterende blaesere.
Den efterfglgende filtrering i for-filtrene har haft tilfredsstillende kvalitet, og filteret har vist en gget kapacitet
pa 50 % svarende til 2.250 m3 vand f@r returskyl er ngdvendig. Filterets pgede effekt medfgrer en besparelse i
energiforbrug til rensningsprocessen samt pa forbruget af skyllevand. Forbrug pa iltningsblaesere er oplyst i bilag
4.3.

Beregning af forslag for Follerup Vandveerk.

Energibesparelse:

El:

Elforbrug iltningsblaeser  CAT WDOOS0AP 22 Wh_ 6 Wh/m?
2.169.366m

Elforbrug iltningsblaeser Busch WN50AD %23 45 Wh/m?3
2.169.366 m

Besparelse iltningsblaeser:  2.169.366 m3/ar - (45 — 6) Wh/m? ca. 85.500 kWh/ar
3 3
2169366m” _ 2169.366m” 5,816 kWh ca.2.800 kWh/ar

Reduceret returskyl:

1500 m3 2250 m3

Naturgas: 0 m3/ar
Fjernvarme: 0 kWh/ar
I alt ca. 88.300 kWh/ar
@konomibesparelse:

El: 88.300 kWh/ar - 0,562 DKK/kWh ca. 49.600 DKK/ar
Driftsbesparelse: 0 DKK/ar
Samlet besparelse: ca. 49.600 DKK/ar

Investeringsoverslag se bilag 4.3:
lltbleesere inkl. montering.: 4 -115.000 DKK ca. 460.000 DKK
Samlet nettoinvestering: ca. 460.000 DKK

Der er beregnet gkonomi for vandvaerkerne i Follerup, Kongsted og Sdr. Vandveerk i Vejle. Det vurderes ikke, at
forslaget er relevant for de gvrige vandvaerker, da tilbagebetalingstiden er 30 ar eller mere.

4 Maskinmesteruddannelsen, Bacheloropgave, Kasper Retvig Jensen, 2018

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 87 af 173



Nggletal Follerup Vandveerk:
Nettoinvestering:
Energibesparelse:
@konomisk besparelse:
Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):

CO; besparelse:

Nggletal Kongsted Vandvaerk:

Nettoinvestering:
Energibesparelse:
@konomisk besparelse:
Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO, besparelse:

Nggletal Sdr. Vejle Vandveerk:

Nettoinvestering:
Energibesparelse:
@konomisk besparelse:
Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO; besparelse:

ca. 460.000
88.300
50.000
ca.9,2

+10
ca. 4
0

ca. 228.000
29.800
16.748

ca. 13,7
+10
ca.-2

0

ca. 115.000
43.000
24.166
ca.4,7

+10
ca. 15
0

DKK.
kWh/ar.
DKK/ar.
ar.

ar.

%.

ton/ar da der kgbes vindstrgm.

DKK.
kWh/ar.
DKK/ar.
ar.

ar.

%.

ton/ar da der kgbes vindstrgm.

DKK.
kWh/ar.
DKK/ar.
ar.

ar.

%.

ton/ar da der kgbes vindstrgm.

EwWII

Der er ikke redundans pa iltningsblaeseren pa Sdr. Vandvaerk i Vejle, hvilket medfgrer en mindre investering og
en fordelagtig tilbagebetalingstid.

Sammenfatning: Follerup, Kongsted, Sdr. Vejle Vandvaerker:

Nettoinvestering:
Energibesparelse:
@konomisk besparelse:
Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO; besparelse:

ca. 800.000
161.100
90.538

8,8

+10

ca.5

0

DKK.
kWh/ar.
DKK/ar.
ar.

ar.

%.

ton/ar da der kgbes vindstrgm.

(I praksis er der ingen CO»-besparelse da TREFOR Vand A/S kgber vindstrgm til alt el-forbrug).

Bemaerkninger:

Ovenstaende tiltag kan implementeres umiddelbart og uafhaengigt af gvrige energispareforslag.
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2.3.4.2 Forslag 2 - Hydraulikoptimering

Pa kildepladsen pa Follerup Vandvaerk findes 6 boringer. Ved et projekt i efteraret 2019 er boringerne blevet
renoveret for en mere baeredygtig drift. Da alle pumperne og stigregr er aldre end 15 ar, er de blevet udskiftet.
De nye pumper er monteret med frekvensomformere, hvilket bidrager til en bedre styring, sa indvindingen kan
fordeles jaevnt over pumperne.

Frekvensomformerne giver mulighed for en energibesparelse i de perioder, hvor pumperne ikke yder fuld last,
men besparelsen kan ogsa realiseres alene ud fra, at der er monteret nye pumper.

Beregning af forslag for Follerup Vandveerk er for perioden marts-april 2020 i forhold til sa mme periode historisk
set. Der er beregnet et gennemsnit for 2017, 2018, 2019 for indvunden maengde rad-vand i m3/kWh samt
energiforbruget i 2020 for indvunden maengde i m3/kWh. Besparelsen er beregnet ud fra indvunden maengde i
2019 for at fa et udtryk for besparelsen pr ar.

Investeringspriser pa nye pumper ses i bilag 4.3.

Energibesparelse:

El:
Besparelse pr pumpe:

(-222+21.903+1.215+2.840+15.195+4.307) kWh ca. 45.200 kWh/ar
Naturgas: 0 m3/ar
Fjernvarme: 0 _kWh/ar
lalt ca. 45.200 kWh/ar
@konomibesparelse:
El: 45.200 kWh/ar - 0,562 DKK/kWh ca. 25.500 DKK/ar
Driftsbesparelse: 0 _DKK/ar
Samlet besparelse: ca. 25.500 DKK/ar

Investeringsoverslag:
Pumper og frekvensomforme inkl. mont.:  30.000 DKK - 6 ca. 180.000 DKK
Samlet nettoinvestering: ca. 180.000 DKK

Sammenfatning: Follerup Vandveerk:

Nettoinvestering: ca. 180.000 DKK.

Energibesparelse: 45.200 kWh/ar.

@konomisk besparelse: 25.500 DKK/ar.

Simpel tilbagebetalingstid: ca. 7,1 ar.

Levetid: +10 ar.

Intern forrentning (IRR): ca.7 %.

Nutidsveerdi (NPV): ca. 16.000 DKK.

CO; besparelse: 0 ton/ar da der kgbes vindstrgm.

(I praksis er der ingen CO,-besparelse da TREFOR Vand A/S kgber vindstrgm til alt el-forbrug).

Tilsvarende projekter kan med fordel gennemfgres pa ikke artesiske boringer pa andre vandvaerker.
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Vandvaerkernes produktionsomrader er udstyret med affugtere for at sikre kvaliteten af drikkevandet. Hvis
fugtigheden i lokalerne er for hgj, vil fugten kondensere pa overfladerne med efterfglgende kimdannelse til
felge. Der er monteret styring pa affugterne, sa der i sommerperioden kgres efter en dugpunktstemperatur < 7
°C, hvor vandtemperatur er 9 °C. | vinterperioden kgres efter en relativ luftfugtighed pa <65 % som maltal.

En analyse af energiforbruget til affugtere viser, at filter-salene har det stgrste forbrug. Filter-salene er szerligt
felsomme pa de vaerker, hvor filtrene ikke er overdaekkede. Derved kan vanddampen kondensere pa loftet og
dryppe ned i filtrene, hvis den relative luftfugtighed er for hgj.

Hensigten med forslaget er at overdakke filtrene for at reducere fordampningen fra filtrenes overflade. Ved at
anvende afdaekningsmateriale kan fordampningen reduceres , hvilket medfgrer en reduktion i energiforbruget
til affugteren i filtersalen.

Der er taget henvendelse til Munters for at vejledning omkring afdaekningsmaterialer, effekt og pris. Munters
anbefaler ikke projekter med overdakning af filtre med henvisning til lovgivning. Se bilag 4.3.

Den anvendte affugter fra Munters MLT30 har indbygget varmegenvinding, og der vurderes ikke at veere en
mere energieffektiv model til opgaven. Der beregnes saledes ikke en energibesparelse for forslaget.

2.3.4.3 Forslag 3 - Optimering af affugtning

Sum af Forbrug [kWh] Kolonnen -T

Raekkemaerkater ~  Follerup Kongsted Lysholt Sdr Veerk, Kolding Staurbyskov Svenstrup Trudsbro Torskind @stre Veerk
Affugter Filtersal 69.820 115.306 88.529 2.063 46.632

Affugter lltning 5.718 6.344 89.069

Affugter Maskinsal 2.678 12.496

Affugter pumpesal 2.852 1.240 4521

Affugter Rgrgang 8.638 5.098 4.277 5.764 8.657 4531

Affugter gvrige 1.858 210 5.558 15.320 4.445 132
Insektfang 398

Hovedtotal 88.712 123.466 105.106 22324 4.445 10.720 63.649 93.600 132
Affugtere Follerup Kongsted Lysholt Sdr Veerk, Kolding Staurbyskov Svenstrup Trudsbro Torskind @stre Veerk
Affugtere kWh 88712 123466 105106 22324 4445 10720 63649 93600 132
indvinding 2019 m> 2.169.366 1.154.300 3.143.101 875.829 2.068.441 62.797 3.871.827 457.712 1.557.979
Nggletal kWh/m? 0,041 0,107 0,033 0,025 0,002 0,171 0,016 0,204 0,000,

Oversigt over elforbrug pa affugtere for vandvaerker.
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2.4 TREFOR Varme A/S

TREFOR Varme A/S

Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 17010131

Energisyn 2020

Energisyn af virksomheden | henhold til DS/EN 16247.

Rekvirent: EWII S/I
@konomidirektgr
Olaf Spliid
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 26230691

Dato: 01.10.2020

Udfert af: EWII Energi A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20810440

Radgivere:  Energisynskonsulent E-124B
Martin Vesterbaek
M: 28357339
E: mave@ewii.com

Klaus C. Jespersen
Civilingenigr
M: 26883451
E: kjes@ewii.com
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24.1 Resume

Denne rapport er resultatet af et Energisyn hos TREFOR Varme A/S gennemfgrt i foraret 2020. Energisynet
omhandler energiforbruget for TREFOR Varme A/S’s samlede aktiviteter.

| forbindelse med Energisynet for TREFOR Varme A/S er der afholdt en workshop for at informere TREFOR Varme
A/S om Energisynets rammer og fokus. Pa workshoppen deltog Helge S. Hansen, Ivan Sand, Allan Mikkelsen og
Emil Fjellerad. P& workshoppen er der opstillet 3 besparelsesforslag, som har interesse for TREFOR Varme A/S.
Forslagene er beregnet i afsnit 2.4.4.3.

Der er gennemfgrt et besgg pa en booster-station samt fjernvarmevaerket Dampcentralen i Kolding, hvor Allan

og Ivan har vist og forklaret processen i at producere fjernvarme. Pa besgget er forslagene diskuteret, og der er
indsamlet data til de efterfglgende beregninger.

2.4.1.1 Energispareprojekter

Oversigt over energibesparelsesforslag - TREFOR Varme A/S

Intern | Besparelse iht.

For- Eneri Besparelse Investering | TBT | forrent- nuvarende
slag Beskrivelse af forslag artg ning energiforbrug
nr
: MWh *CO2 5
o DKK/3 o DKK. A 9 9 MWh/3
Jar /ar ke/ar r % % /ar

Nggletal for forbrugt el per
leveret maengde varme

Pumper ved delstrgms-filter
2 | Alternativ 2: udskiftning af el 480 270.000 ~0 798.000 3 28 14,7 | **3.274
30 stk pumper til 0,253 kW.

D | )
3 |Dampcentral fiv. 2 420 0 15000 | 36 | -9 56 | **36
Teknisk isolering
Supplering med varmepumper pa decentrale vaerker med biokedler:
4 - 5
Alternativ nr. 2 - Hovergard tree- -
VP nr. 2 - 400 kW oiller 2.306 | 345.000 0 2.200.000 6 15 56 4.088
Total 2.788 | 615.420 0 3.013.000 | 4,9

*CO2-besparelsen er nul, da der anvendes vindstrgm.
**Energiforbruget er uden forbrug til kgretgjerne.

2.4.1.2 Forslag til implementering

Det anbefales at gennemfgre de mest rentable projekter snarest, mens mere investeringstunge projekter
kreever godkendelse af investeringer. De anviste implementeringsforslag foreslas gennemfgrt i henhold til
interne procedurer for investeringsprojekter.

2.4.1.3 Observationer og overvejelser

| forbindelse med Energisynet er der gjort en reekke observationer og overvejelser, som er anfgrt efterfglgende.
e Forslaget vedrgrende delstrgms-filteret tager udgangspunkt i installation pa Dampstationen i Kolding.
Delstrgms-filteret forsynes via fremlgbet og skal filtrere 10 % af det leverede fjernvarmevand. Forslaget
beregner besparelsen ved at erstatte den eksisterende pumpe med en ny pumpe med tilsvarende
ydeevne. Den nye pumpe bruger veaesentligt mindre energi pa at levere det samme arbejde.
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Det bgr undersgges om den eksisterende pumpe er korrekt dimensioneret til at filtrere 10 % af den

nuvaerende volumen og herefter vurderes, om Grundfos TPE2 65-120 med en afsat effekt pa 253 W er
det mest optimale valg.

e Der er konstateret stor pumpeaktivitet mellem Kolding nord og syd. Dette skyldes, at varmen fra TAS er
billigere end varmen fra TVIS.

e Den tekniske isolering pa booster-stationerne vurderes ikke at kunne forbedres meget. Selv om
isoleringen har en lang levetid, viser beregningen en tilbagebetalingstid pa 36 ar. Ved at indhente flere
tilbud er det muligt, at tilbagebetalingstiden kan reduceres til et acceptabelt niveau.
Ved besgget pa Dampcentralen var der ikke monteret teknisk isolering pa delstrgms-filtrene. Dette bgr
undersgges.

2.4.1.4 Forbehold og forudsaetninger

Forudseetning for energitilskud til optimeringsforslag er, at galdende lovgivning overholdes. Pt. er det
nedenstaende lovgivning som ligger til grund for tilskudsmuligheden.
- Bekendtggrelse nr. 1394 af 2. december 2015 om energispareydelser i net- og distributions-

virksomheder.
- Energi politisk aftale af 16. december 2016 om energiselskabernes energispareindsats.

2.4.1.5 Carbon Footprint

CO»-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO,-
udledningen fra elproduktionen veaeret kraftigt faldende siden 1990, mens CO,-udledningen fra fossile braendsler
i sagens natur har veeret konstante.

TREFOR Varme A/S anvender elektricitet produceret fra fossilfri energikilder og udleder sdledes ikke CO,; herfra.
Fjernvarmeforbruget anvendes til komfortvarme pa selskabets centraler i Kolding.

TREFOR Varme A/S

Elektricitet 0 MWh - 0,206 ton/MWh 0 ton/ar
Fjernvarme (Kolding) 36 MWh - 0,097 ton/MWh ca. 3 ton/ar
Naturgas 0 MWh - 0,205 ton/MWh 0 ton/ar
Brandstof 87 MWh - 0,266 ton/MWh ca. 23 ton/ar
Samlet CO; udledning ca. 26 ton/ar

Det samlede Carbon Footprint kan reduceres ved reduktion af energiforbruget og indkgb af fossilfrie
energiformer. CO,-udledningen fra TREFOR Varme A/S’s aktiviteter er beskeden, men der er muligheder for
yderligere reduktion ved at anvende eldrevne person- og varekgretgjer til transport.
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EWII A/S har rekvireret EWII Energi A/S til at udfgre Energisyn for koncernen i Danmark saledes, at virksomheden
opfylder krav til EU’s energieffektiviseringsdirektiv omkring Energisyn.

2.4.2 Generelle informationer
Felgende organisation er omfattet af Energisynet:

Energisynet er gennemfgrt af EWII, med assistance fra TREFOR Varme A/S. Ingenigrer fra EWII Energi A/S har
gennemfgrt kortleegning, malinger, analyser og rapportering.

2.4.2,1 Omfang ogindhold af Energisyn
Energisynet indeholder fglgende elementer:
- TREFOR Varme A/S, Distribution af fjernvarme.

TREFOR Varme A/S modtager primaert varme fra TVIS og producerer kun i begraenset omfang selv fjernvarme.

Energisynet er fokuseret pa det egetforbrug, TREFOR Varme A/S har.

2.4.2.2 Relevante standarder og regulativer
Energisynet er udfgrt i henhold til geeldende standard DS/EN 16247 Energiaudit.

2.4.2.3 Energisyn
TREFOR Varme A/S har hovedkontor i Kolding og distributionen er fordelt pa 13 fjernvarmenet i Trekantomradet.

Virksomheden distribuerer fjernvarme, som afsaettes til 137.000 husstande og virksomheder i
distributionsomradet.

TREFOR Varme A/S havde i 2019 en nettoomsatning pa 701 mio. DKK og beskaftigede ca. 15 ansatte i Danmark.

Dette Energisyn er gennemfgrt med henblik pa at identificere veesentlige rentable energispareprojekter pa
selskabets produktionsanlaeg.
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2.4.2.4 Procesbeskrivelse TREFOR Varme A/S

TREFOR Varme A/S leverer fjernvarme til forbrugere i Trekantomradet, naermere betegnet Kolding, Vejle,
Fredericia og Middelfart. | TREFOR Varme A/S er der i alt 24 fjernvarmecentraler. Herudover er der i hele
varmesystemet ni pumpestationer og et samlet ledningsnet pa 1.114 km, som forsyner 28.062 kunder. TREFOR
Varme A/S distribuerer hovedsageligt fjernvarme fra TVIS, som ejes af de 4 kommuner i Trekantomradet.
Derudover modtages ca. 20% fra TAS som er Trekantens Affaldsforbraending. Se nedenstaende figur for oversigt
over processen.

Ravarer Ind
Fjernvarme

Proces
Cirkulation

eFjernvarmen modtages primaert fra TVIS. Varmen stammer fra Skaerbaekvaerket og overskudsvarme fra
SHELL raffinaderiet. Endelig modtages 20 % af varmen fra TAS som er Trekantens Affaldsforbraending for
16 kommuner.

J

~

eVarmen fra TVIS og TAS er fysisk adskildt fra TREFORs distributionssystem via vekslere. Varmen flyttet via
fiernvarmevaerkets pumper som ogsa repraesentere TREFOR Varme A/S's stgrste energiforbrug i form af
el, nar der ses bort fra varmetab fra fjernvarmergrene, som ikke er en del af Energisynet

J

~

eDet maksimale fremlgbstryk i ledningssystemet er 8,0 bar, men trykket vil variere efter beliggenhed og
belastningsforhold. Komponenter skal som minimum vare trykklasse PN10. Ved behov , kan trykket
reguleres pa boosterstationerne.

J

Proces
Spidslast

~

eHvis forsyrningen fra TVIS/TAS ikke er mulig, har TREFOR Varme A/S reservekapasitet til at forsyne alle
kunder. Forsyningen sker i sa fald fra varmevarkernes standby kedler, hvor der ogsa mulighed for booste
temperaturen i spidslastsituationer.

J

Ravarer ud
Fjernvarme
retur

~\

eFremlgbstemperaturen i hovednettet varierer med arstiden. Om sommeren kan temperaturen komme
ned pa 60 °C

J

Procesdiagram for distribution af fjernvarme.

2.4.2,5 Beskrivelse af Energisyn

Energisynet omfatter TREFOR Varme A/S varmevarker og booster-stationer i Trekantomradet. Malsaetningen
for opgaven er at identificere vaesentlige rentable energispareprojekter i samarbejde med TREFOR Varme A/S.
Projektet er gennemfegrt i foraret 2020.

Energisynet er gennemfgrt ved gennemfgrelse af:

= Udlevering af tegningsmateriale

= Oplysninger omkring bygninger og tekniske anlaeg
= Gennemgang af tekniske anlaeg og bygninger

=  Energitekniske malinger af udvalgte anlaeg

= Kortlaegning af energiforbrug

= Analyser af mulige energiprojekter

= Udarbejdelse af rapport.
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2.4.2.6 Datagrundlag

Malinger er baseret pa afregningsmalere til forsyningsselskaber samt installerede bi-malere.
Der er anvendt fglgende maleudstyr til spotmalinger:

Temperatur: Termografikamera Flir E63900.
Datalogger: Chauvin Arnoux Pel 103.

Kortlaegning er gennemfgrt pa basis af installerede afregningsmalere samt bi-malere. Herudover er der
gennemfgrt el-malinger af stgrre elmotorer samt opggrelser af energiforbrugende anlag.

2.4.2.7 Vaesentlige energiforbrugende anlaeg
| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er de vaesentligste energiforbrugende enheder blevet kortlagt,
som beskrevet efterfglgende.

- Cirkulationspumper.

- Biomasse kedler.

- Varmepumpe.

2.4.2.8 Bygninger og klimaskaerm

Bygningsmassen er pa 7.817 m? ifplge BBR. Opfgrelsesar varierer fra &ldre bygninger som Dampcentralen i
Kolding midtby opf@rt i 1898, til senest opf@rte vaerk i 2009. Hovedparten af veerkerne er opfgrt i 1960’erne og
1970’erne. Bygningsmassen pa de besggte vaerker fremstar velholdt.

2.4.2.9 Prioriteringer af indsatsomrader i Energisyn

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er mulige indsatsomrader prioriteret efter energispare-
potentiale, som beskrevet i afsnit 2.4.4.

2.4.3  Analyser af energiforbrug

Der ses pa det samlede energiforbrug opgjort for kalenderaret 2019. Herunder ses energiforbruget i MWh for
de energiarter, hvor TREFOR Varme A/S har indflydelse pa forbruget. Den producerede fijernvarme fra TVIS, TAS
og Energnisten I/S er sdledes ikke med i Energisynet. Som det fremgar af tabellen, er elektricitet til pumper, samt
traepiller til biomassekedlerne ved Hovergard de primaere forbrugere. Varmepumperne ved Vester Nebel drives
pa El, og forbruget hertil udggr 151 MWh.

Trefor Varme El Fjernvarme Naturgas Biomasse Brzendstof lalt
I alt MWh 3.274 36 0 5.041 44  8.395
Energiforbrug i 2019, fordelt pa afdeling.

De stgrste energiforbrugende enheder er Strandhuse og Dampcentralen.

2.4.3.1 Analyser af energiforbrug

Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019.
Denne rapport er resultatet af et Energisyn hos TREFOR Varme A/S, i foraret 2020.
Forbrug og produktionstal er oplyst af TREFOR Varme A/S.
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Energisynet.

Biomassen er til fjernvarme i g¢-drift fra containere, der drives af TREFOR Varme A/S.

Ewil

Naturgas, overskudsvarme fra TVIS/TAS og olie er ikke medtaget, da det er egetforbruget, der er omfattet af

Enhed 2015 2018 2019

El MWh 3.238 3.625 3.274
Nggletal kWh/MWh varme 3,61 3,86 3,55
Naturgas m3

Nggletal kWh/MWh varme 0 0 0
Fjernvarme MWh 37 37 36
Fjernvarme, GDK MWh 37 43 36
Nggletal kWh/graddag 12,6 14,8 12,4
Bio ton 830 1.029
Nggletal kWh/MWh varme 0,0 43 5,5
Braendstof I 1.038 0 4.452
Nggletal km/I 9,9
El MWh 3.238 3.625 3.274
Naturgas MWh 42 0 0
Fjernvarme MWh 37 43 36
Biomasse MWh 4.066 5.041
Braendstof MWh 0 0 44
Samlet energi MWh 3.317 7.734 8.395
Nggletal energi kWh/MWh varme 3,7 8,2 9,1
Produktion MWh varme 895.938 939.742 922.526
Bygningsarealer m? 8.866 8.120 8.120
Transport km 43.883
Graddage jf. Tl - 2.960 2.479 2.901
Samlet energiforbrug opgjort for 2015 samt 2018 og 2019.
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Energiforbrug for TREFOR Varme A/S
6.000
5.041
5.000
4.066
4.000 B Fjernvarme
= M Biomasse
S 3.000
S Braendstof
2.000 M Naturgas
M El
1.000
37 0 42 43 0 O 36 44 0
0
2015 2018 2019

Oversigt over energiforbrug for TREFOR Varme A/S.

2.4.3.2 Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser

Energiforbruget for 2019 er fordelt pa slutanvendelser, baseret pa malinger af delforbrug fra installerede
malere, spotmalinger samt skgn.

Braendstof Varme Bio Varme fj. varme Elektricitet lalt Fordeling

MWh MWh MWh MWh MWh %

Rumvarme, comfort 36 0 36 1%
Rumvarme, comfort 5.041 5.041 60%
Rumvarme 0 5.041 36 0 5.077 61%
Procesvarme 0 0 0 0%
Procesvarme 0 0 0 0 0 0%
Varmei alt 0 5.041 36 0 5.077 61%
Belysning 33 33 1%
Affugter 33 33 1%
Pumper 2.750 2.750 84%
Ventilation 295 295 9%
Varme/Kgling 0 0 0%
Trykluft 65 65 2%
Elmotorer 98 98 3%
@vrig energianvendelse 0 0 3.274 3.274 39%
Total 0 5.041 36 3.274 8.351 100%

Slutanvendelser ved TREFOR Varme A/S 2019.
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Elmotorer

3.000
2.000
1.000
33 1% 33 1% 98
0 — — |
Affugter Belysning
m fordeling MWh/ar

Fordeling af elforbruget til slutanvendelse [MWh/ar og %]

2.750
295
84% 65 2% o
Pumper Trykluft Ventilation

m fordeling %

Figur 1: Fordeling af slutanvendelser.

2.4.3.3 Energifordeling og omkostninger

Energiforbruget for seneste kalenderar 2019 er opgjort efterfglgende.
Indhentning af energiforbrugene er foretaget fra datahuben og egne opggrelser ved TREFOR Varme A/S.

Der er mindre afvigelser imellem de to opggrelser.

Sum af Forbrug [kWh] Kolonnemarkater ~

Rxzkkemzerkater | -T Biomasse Braendstof El Fjernvarme Naturgas Hovedtotal
='Fredericia
Egeskov 32.253 32.253
Erritsg 246.620 246.620
Skeerbaek 51.796 51.796
Snoghgj 91.134 91.134
Taulov 76.722 76.722
Ullerup 73.494 73.494
-IFeelles
Felles 44.000 44.000
-'Kolding
Hvidsminde 149.786 149.786
Kolding 1.888.114 1.888.114
Kolding Midt 3.085 3.085
Kolding Nord 32.944 32.944
Strandhuse 152.526 152.526
-'Vejle
Bredballe 114.686 114.686
Gludsminde 231.668 231.668
Hovergard 5.041.000 54.124 5.095.124
Ngrremarken 140.154 140.154
Hovedtotal 5.041.000 44.000 3.303.077 36.029 8.424.106

Energiforbrug i kWh fordelt pa fysiske net og braendsel.
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Energiomkostningerne for seneste kalenderar 2019 er opgjort efterfglgende, baseret pa nuvaerende

energipriser.

Sum af Forbrug [DKK] Kolonnemarkater |~
Rekkemaerkater |-T|Braendstof
-IFredericia
Egeskov
Erritsg
Skaerbaek
Snoghgj
Taulov
Ullerup
-'Kolding
Hvidsminde
Kolding
Strandhuse
Kolding Nord
Kolding Midt
-IVejle
Bredballe
Gludsminde
Hovergard
Ng@rremarken
-IFeelles
Felles
Hovedtotal

37.840
37.840 1.856.329

EwWII

El Fjernvarme Naturgas Biomasse Hovedtotal
18.126 18.126
138.600 138.600
29.109 29.109
51.217 51.217
43.118 43.118
41.304 41.304
84.180 84.180
1.061.120 1.061.120
85.720 85.720
6.760 6.760

633 633

64.454 64.454
130.197 130.197
30.418 1.441.726 1.472.144
78.767 78.767

0 37.840

7.393

Energiforbrug i DKK fordelt pa fysiske net og braendsel.

2.4.3.4 Energipriser

0 1.441.726 3.343.288

| Energisynet er der anvendt fglgende energipriser, som er baseret pa gennemsnitspriser og afgifter for 2020.

Energiform og anvendelse Bemaerkninger Total

[DKK/kWh]
El til proces 0,562
El til rumvarme VP SCOP 3,5 = 0,226 kr./kWh varme 0,772
EL til rumvarme 2021 pris jf. klimaaftale | VP SCOP 3,5 =0,161 kr./kWh varme 0,562
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 1,450
El ekskl. moms (Liberalt erhverv) 2021 Jf. energiaftalen 2018 0,562
EL EWII A/S domicil Kokbjerg 30 Vaegtet jf. fordelingsnggle over for SKAT 0,775
Gas til proces DKK/m3 3,106 0,282
Gas til varme DKK/m?3 5,352 0,487
Fjernvarme [DKK/MWh] TREFOR Varme A/S 0,488
Varmepumper pa abonnement (Fjv.) Fjernvarme lignende afregningsvilkar 0,430
Traepiller [DDK/kg] 1,40 0,286
Olie til varme [DKK/Itr.] 7,50 0,750
Diesel til biler [DKK/Itr.] 8,57 0,860
Benzin til biler [DKK/Itr.] 8,80 0,960

Totalpriserne er ekskl. moms. For yderligere udspecificering af energipriser se punkt. 1.3.1.
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Trefor Vand A/S [DKK/kWh] Nettarif Ctime Nettarif C skabelon Nettarif B lav

Markeds-el 0,326 0,326 0,326
Transport DSO 0,147 0,159 0,083
Transmission TSO 0,080 0,080 0,080
PSO afgift 0,058 0,058 0,058
Elafgift 0,884 0,884 0,884
Sum 1,487 1,507 1,414
Godtggrelse proces -0,880 -0,880 -0,880
Sum proces 0,607 0,627 0,534
Godtggrelse komfort -0,625 -0,625 -0,625
Sum komfort 0,862 0,882 0,789

Elpriser 2020.

2.4.4 Energispareforslag

2.4.4.1 Forslag 1 - Beregning af nggletal for forbrugt el per leveret mangde varme

TREFOR Varme A/S’s distributionsnet bestar af 14 adskilte systemer. Herudover findes fa mindre systemer i -
drift, der ikke behandles i forslaget.

Felgende oversigter er forberedt til forslag 1:
e Elforbruget i de adskilte systemer til pumper per leveret m3 varme.
e Elforbruget i de adskilte systemer til pumper per leveret MWh varme.
e Afkglingen i de adskilte systemer.
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Elforbruget i de adskilte systemer til pumper per leveret m3 varme

-

By
=Fredericia

=IKolding

=IVejle

Vaegtet total

14000000
12000000
10000000

8000000

6000000

Leveret varme m3

4000000

2000000

Leveret

Net. * varme.[m3]
Egeskov 263.759
Erritsg 2.127.285
Skeerbaek 463.741
Snoghgj 914.964
Taulov 726.507
Ullerup 658.547
Hvidsminde 2.239.087
Kolding 11.638.017
Strandhuse 1.670.187
Bredballe 983.721
Gludsminde 1.482.286
Hovergard 106.198
Ngrremarken 1.764.281

25.038.580

Nggletal.
[m3/kWh el]
8
9
9
10
9
10
15
172
11
9
7
2
15

86

Leveret varme, volumen

B Nggletal. [m3/kWh el]

& @

Fordeling af m?3
[%]

1%

8%

2%

4%

3%

3%

9%

46%

7%

4%

6%

0%

7%

100%

200
180
160
140
120
100

m3 varme/kWh el

e | everet varme.[m3]

Fordeling af leveret maengde varme i de adskilte systemer. Der er beregnet et nggletal for energiforbruget til pumper per
leveret m3 varme, samt vist en fordeling i procent.
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Elforbruget i de adskilte systemer til pumper per leveret MWh varme

Leveret Nggletal.[MWh Fordeling af
By | Net. = varme.[MWh] varme/kWh el] MWh [%]
=IFredericia Egeskov 7.855 0,24 1%
Erritsg 63.926 0,26 8%
Skaerbaek 16.122 0,31 2%
Snoghgj 28.739 0,32 4%
Taulov 24.550 0,32 3%
Ullerup 18.614 0,28 2%
=/Kolding Hvidsminde 36.029 0,24 5%
Kolding 380.959 6,20 50%
Strandhuse 50.620 0,33 7%
=IVejle Bredballe 33.967 0,30 4%
Gludsminde 47.779 0,24 6%
Hovergard 3.641 0,07 0%
Ngrremarken 54.073 0,41 7%
Vaegtet total 766.874 3,23 100%
2019 922.526 Leveret ab central MWh varme
2018 939.742 Leveret ab central MWh varme
2015 895.938 Leveret ab central MWh varme
450000 Leveret varme, energi .
400000 6
350000 —
5 (]
o 300000 <
£ 2
% 250000 4 %
>
§ 200000 3 g
=
150000 5 §
100000 S
50000 1
0 0
.g,\’;&
QN IS
<<@b® <
mm Nggletal.[MWh varme/kWh el] e | everet varme.[MWh]

Fordeling af leveret maengde varme i de adskilte systemer. Der er beregnet et nggletal for energiforbruget til pumper per
leveret MWh varme, samt vist en fordeling i procent.
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Afkglingen i de adskilte systemer

Gennemsnit af

By - Net. - Nogletal [Afkgling]
=IFredericia Egeskov 26
Erritsg 26
Skeerbaek 15
Snoghgj 27
Taulov 29
Ullerup 12
=IKolding Hvidsminde 14
Kolding 11
Strandhuse 26
=IVejle Bredballe 30
Gludsminde 14
Hovergard 29
N@rremarken 13
Total 21
Afkgling
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EWII

Gennemsnitlig afkgling i de adskilte systemer. Bemaerk, at den gennemsnitlige afkgling for hele systemet kun er 21 C. 6
systemer er under 15 C i gennemsnitlig afkgling.
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2.4.4.2 Forslag 2 — Pumper til delestrgms-filter

Delstrgms-filteret har til opgave at filtrere det udpumpede fjernvarmevand. Der er pt. installeret 30 filtre med
tilhgrende 1,5 kW pumpe pa 22 centraler. Pumpens drift er kontinuerlig og skal filtrere 10 % af den udpumpede
maengde pa arsbasis. Der beregnes en businesscase pa udskiftning af pumpen til en ny og mere effektiv pumpe
for installationen pa Dampcentralen, Kolding, da denne er af aldre dato. | tilleeg er vedlagt en beregning af
filtreringsbehovet for hvert fysisk net, der kan anvendes til dimensionering af pumper.

Ved brug af datalogger er der malt en afsat effekt pa 2,1 kW ved 0,1 bar pa den eksisterende PVLN2065.41-001
pumpe og et malt flow pad 25 m3/h. | samarbejde med TREFOR Varme A/S er der fundet 2 alternative pumper
der kan erstatte den eksisterende:
e Alt. 1 med en afsat effekt pa 1,1 kW til
12.366 DKK.
e Alt. 2 Grundfos TPE2 65-120 med en
afsat effekt pa 253 W til 22.157 DKK.

Ombygningsprisen er i begge tilfelde 8 timer a
570 DKK.

Se beregningen af alternativ 1 og 2 pa de
efterfglgende sider.
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Alternativ 1:

Energibesparelser:

El: (2,1-1,1) kW - 8.760 h/ar 8.760 kWh/ar
Naturgas: 0 m3/ar

Fjernvarme: 0 _kWh/ar
| alt 8.760 kWh/ar

@konomibesparelse:

El: 8.760 kWh/ar - 0,562 DKK/kWh =

Driftsbesparelse:
Samlet besparelse:

Investeringsoverslag:

Indkgb af pumpe 1:  12.366 DKK
Montage: 8 - 570 DKK
Samlet nettoinvestering:

Nggletal pr. pumpe:

Energibesparelse
@konomiskbesparelse
Nettoinvestering:

Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO; besparelse:

Nggletal for 30 stk. pumper:

Energibesparelse
@konomiskbesparelse
Nettoinvestering:

Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO; besparelse:

Bemaerkninger:

4.900
17.000
3,4
+10

23

270
147.000
510.000

3,4
+10
23
0

ca.4.900 DKK/ar

0 DKK/ar
ca. 4.900 DKK/ar

ca. 12.400 DKK
ca. 4.600 DKK
ca. 17.000 DKK

MWh/ar

DKK/ar

DKK

ar

ar

%

ton/ar, vindstrgm.

MWh/ar

DKK/ar

DKK

ar

ar

%

ton/ar, vindstrgm.

EwWII

Ovenstaende tiltag kan implementeres umiddelbart og uafhangigt af gvrige energispareforslag.
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Alternativ 2:

Energibesparelser:

El: (2,1-0,253) kW - 8.760 h/ar 16.180 kWh/ar
Naturgas: 0 m3/ar

Fjernvarme: 0 _kWh/ar
| alt 16.180 kWh/ar

@konomibesparelse:

El: 16.180 kWh/ar - 0,562 DKK/kWh =

Driftsbesparelse:
Samlet besparelse:

Investeringsoverslag:

Indkgb af pumpe 2:  22.157 DKK
Montage: 8 - 570 DKK
Samlet nettoinvestering:

Nggletal pr. pumpe:

Energibesparelse
@konomiskbesparelse
Nettoinvestering:

Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO; besparelse:

Nggletal for 30 stk. pumper:

Energibesparelse
@konomiskbesparelse
Nettoinvestering:

Simpel tilbagebetalingstid:
Levetid:

Intern forrentning (IRR):
CO; besparelse:

Bemaerkninger:

16
9.000
26.600
2,9
+10

28

480
270.000
798.000

2,9
+10
28
0

ca. 9.000 DKK/ar

0 DKK/ar
ca. 9.000 DKK/ar

ca. 22.000 DKK
ca. 4.600 DKK
ca. 26.600 DKK

%
ton/ar, vindstrgm.

MWh/ar
DKK/ar
DKK

%
ton/ar, vindstrgm.

EwWII

Ovenstaende tiltag kan implementeres umiddelbart og uafhangigt af gvrige energispareforslag.
Denne Igsning anbefales fremfor alternativ nr. 1, da Igsningen har lavere tilbagebetalingstid og stgrre energi-

besparelse.
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Filtreringsbehov til dimensionering af pumper:

Rekkemaerkater ~ Sum af Leveret varme m3 Sum af Filtreringsbehov (10%) i [m3/h]

=IFredericia 5.154.803 58,84
Egeskov 263.759 3,01
Erritsg 2.127.285 24,28
Skaerbaek 463.741 5,29
Snoghgj 914.964 10,44
Taulov 726.507 8,29
Ullerup 658.547 7,52

-'Kolding 13.925.892 158,97
Hvidsminde 2.239.087 25,56
kolding Midt 6.050.994 69,08
Kolding Nord 0,00
kolding Syd 3.965.624 45,27
Strandhuse 1.670.187 19,07

=IVejle 4.336.486 49,50
Bredballe 983.721 11,23
Gludsminde 1.482.286 16,92
Hovergard 106.198 1,21
Ngrremarken 1.764.281 20,14

Hovedtotal 23.417.181 267,3194178
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2.4.4.3 Forslag 3 - Teknisk isolering — dampcentralen
TREFOR Varme A/S har 13 booster-stationer placeret i udkanten af distributionsnettet. De har til opgave at haeve
trykket i den resterende del af nettet, sa alle husstande oplever et nogenlunde ensartet tryk. Ved besigtigelse af

en installation kan det konstateres, at standarden for teknisk isolering er hgj og i god stand. Der er dog fortsat
overflader, der er uisolerede, og da selve bygningen ikke er isoleret, vil der veere et varmetab.

| Forslag 2 undersgges varmetabet pa de uisolerede overflader pa booster-
stationens installation og business casen i at udfgre isoleringsarbejdet
beregnes. Der er fundet uisolerede overflader pa flanger, gear, pumpehus,
ventiler og filtre. Overfladetemperaturen er malt til 60 °C og den
gennemsnitlige arlige temperatur i bygningen er vurderet til 15 °C.
Varmetransmissionskoefficient er beregnet til 4,93 kW/m?2 - K for den
tekniske isolering. Varmeprisen er oplyst til 57 kr./GJ). For yderligere
detaljer henvises til bilag 4.5.

Den samlede uisolerede overflade udger ca. 1,2 m? per booster-station.

Energibesparelser:

El: 0 kwh/ar
Naturgas: 0 m3/ar
Fiernvarme: (4,93 - 0,69) kW/m? - K (60-15) C- 1,2 m?- 8.760 h 2.040 kWh/ar
| alt 2.040 kWh/ar
@konomibesparelse:

Fjernvarme: 2.040 kWh/ar - 0,205 DKK/kWh ca. 420 DKK/ar
Driftsbesparelse: 0 _DKK/ar
Samlet besparelse: ca. 420 DKK/ar
Investeringsoverslag:

Indkgb teknisk isolering: ca. 12.700 DKK
Montering: 4 - 570 DKK ca. 2.300 DKK
Samlet nettoinvestering: ca. 15.000 DKK
Nggletal:

Energibesparelse 2 MWh/ar

@konomiskbesparelse 420 DKK/ar

Nettoinvestering: 15.000 DKK

Simpel tilbagebetalingstid: 36 ar

Levetid: +10 ar

Intern forrentning (IRR): 9 %

CO; besparelse: 0 ton/ar, vindstrgm.
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Nuvarende situationen
TREFOR Varme A/S rader over i alt 13 traepille-kedler med fglgende fordeling:

Hovergard

1 MW kedel.

Container 20 2*56 kW modulerende kedler.

Container 30

4*56 kW modulerende kedler.

Container 40 3*56 kW modulerende kedler.
Container 50 3*56 kW modulerende kedler.

EWII

Forslag 4 — Hovergard, supplering med varmepumper, pa centrale vaerker med biokedler

Kedlerne leverer varme til fiernvarmenettet. Det nuveerende samlede traepilleforbrug udger 5.041 MWh/ar.
Kedlerne er fordelt med forskellige lokationer i ledningsnettet.

Optimeringsforslag
Det foresl3s at investere i en hybrid-lgsning, som bestar af varmepumper og de nuvaerende traepille-kedler.
Efterfglgende kan ses tre alternativer til en sadan hydrid-Igsning. Alternativerne er baseret pa, hvor stor en del

af det
varmepumper.

Varmepumperne dimensioners ud fra en SCOP-veerdi pa 3.

nuvarende

traepilleforbrug,

der

erstattes

med

Der er som indledning regnet pa rentabiliteten ved at kombinere
de nuveerende traepille-kedler med varmepumper. Beregningerne
har vist, at der ved den store traepille-kedel ved Hovergard er en
god gkonomi i at supplere med en varmepumpe. De andre mindre
kedler kan med supplement fra varmepumper ikke opna samme
lave tilbagebetalingstid.

Derfor er der pa de efterfglgende sider regnet tre alternativer til traepille-kedlen ved Hovergard.
Det mest interessante forslag er alternativ nr. 2. Derved opnas stgrst mulig energibesparelse set i forhold til
tilbagebetalingstiden.

Investering i | Besparelse Energi- Procent-
Nuv. . . Procent- i .
Nuv. Omk. hybrid driftomkos Sim- | CO,. |besparelsei| besparelse
Brutto- ) ) . . besparelse )
X . |treepillertil | I@sning VP + | tninger + . pel [bespa- brutto af nuv. Anbefaling
input via K . pa arlige .
. biokedel | nuvaerende | Fullservice . TBT | relse | energiel + Brutto
treepiller . driftomk. X -
bio VP bio energiinput
Lokation MWh/ar kr/ar kr kr/ar % ar kg/ar MWh/ar %
Hovergard VP1 200kW 4.088] 1.168.020 1.200.000 220.000 19% 5 0 1.398 34%|ja
Hovergard VP1 400kW 4.088] 1.168.020 2.200.000 345.000 30% 6 0 2.306 56%|ja
Hovergard VP1 600kW 4.088] 1.168.020 3.200.000 389.000 33% 8 0 2.725 67%]|nej
Container 20 122 34.748 400.000 1.269 4% 315 0 81 67%|Strategisk
Container 30 223 63.672 480.000 9.826 15% 49 0 148 67% |Strategisk
Container 40 226 64.568 480.000 9.826 15% 49 0 148 66% [Strategisk
Container 50 383 109.418 480.000 23.384 21% 21 0 216 56% [Strategisk
Total 5.041| 1.440.426 4.560.000 334.759 23% 14 0 2.536 50%

Fglgende udbydere af varmepumpelgsninger vil kunne daekke behovet:

Heliotherm laver containerlgsninger pa 40 fod, der yder 120-400 kW. Produceret i @strig. De anvender bl.a.
komponenter fra Danfoss og Grundfos.
https://www.heliotherm.com
DVI, Dansk Varmepumpe Industri kan levere energicentraler pa 200 kW pr. central. Modulopbygget i et- eller
flere trin. Produceret i DK.
https://www.dvienergi.com/erhverv
TermoNova: laver kaskadekoblinger pa 110-880 kW. Produceret i DK.
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https://www.thermonova.dk

2.4.4.4.1 Alternativ nr. 1 - Varmepumpe 200 kW

Nuvarende situationen

Hovergard, 1 MW traepille-kedel.

Arligt traepilleforbrug udggr 834.000 kg/ar.

Pris pa traepiller: 1,40 kr./kg traepille.

Nuvarende omkostning til traepiller = 834.000 * 1,40 kr./kg. = 1.168.100 kr./ar.

Braendveerdi treepiller: 17,64 MJ/kg.

Energiforbrug: 17,64 MJ/kg/3,6 = 4.088 MWh/ar. (4,9 MWh/ton).

Rpggastabet er vurderet til 15 % (613 MWh/ar), hvilket giver en varmeproduktion til fiernvarmenettet pa
3.475 MWh/ar.

Optimeringsforslag

Den nuvaerende traepille-kedel suppleres med én eller flere varme-
pumper, der har en samlet effekt pa 200 kW.

Det anbefales at opsaette 1 stk. 4 200 kW.

F.eks. fra Dansk Varmepumpe Industri.
https://www.dvienergi.com/erhverv.

Energibesparelsen

Beregning af energibesparelsen tager udgangspunkt i
kortlaegningen af energibehovet ved Hovergard. Der er et
varmebehov til fjernvarmenettet, der pa arsbasis udggr 3.475
MWh/ar. Der skal produceres og leveres 3.475 MWh/ar. Dette
kaldes nettovarmebehovet.

Diagrammet pa efterfglgende side viser nettovarmebehovet og www.dvienergi.com/erhverv
varmeproduktionen fra de tre forskellige varmepumper.

Varmepumpen (VP1) med en nominel effekt pa 200 kW kan kgre fuldlast hele aret (8.760 timer) Vist ved den
gra kurve i diagrammet pa naeste side. Fjernvarmenettet aftager hele produktionen pa 1.680 MWh varme/ar.
El-forbruget til at producere de 1.680 MWh varme/ar er (1.680 MWh/ar/(SCOP 3)) = 560 MWh el/ar.
Omkostning for 560 MWh el/ar er (560 MWh/ar * 562 kr./MWh) = 314.720 kr./ar.

Restbehov til traepille-kedlen netto = (3.475-1.680) MWh/ar = 1.795 MWh/ar.

Bruttobehovet til traepille-kedlen = 1.795 MWh/ar/0,85 (virkningsgrad pa kedlen) = 2.112 MWh/ar.
Dette svarer til (2.112 MWh/ar / 4,9 MWh/ton) = 431 ton/ar.
@konomisk omkostning = 431 ton/ar * 1.400 kr./ton = 603.400 kr./ar.

Energibesparelsen

Nuvarende energiforbrug 4.088 MWh/ar.

Optimeret energiforbrug (varmepumpens elforbrug 560+2.112) MWh/ar = 2.672 MWh/ar.
Besparelsen udggr (4.088-2.672) MWh/ar = 1.416 MWh/ar.

Ovenstaende fremgangsmade anvendes ved efterfglgende to alternativer til traepille-kedlen For varmepumper
pa hhv. 400 kW og 600 kW.
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Kortlagt energihov ved Hovergard og varmepumpe Igsninger

MWh

700

600

400

200

100

481 389
VP 141 140 140
VPL+VP2 281
—\/P14VP2+VP3

280 280

an 360 320

apr
327
278
140
240

278

140
243
243

Hovergard energibehov

jun jul
164
139 139
139
139 139
139 139

368

142
282

302

Diagrammet viser ved den gverste kurve (mgrkebla) det nuvaerende energibehov pa traepille-kedlen.
Den gra kurve (vandret) viser alternativ nr. 1, som er en varmepumpe pa 200 kW.
Den gule kurve viser alternativ nr. 2, der er to varmepumper pa hver 200 kW.

Den lysebla kurve viser alternativ nr. 3, der er en varmepumpelgsning, der kan yde 600 kW.

@konomibesparelsen

Omkostning til hybridlgsningen (VP 200 kW) udggr (315.000 + 603.400) kr./ar = 918.400 kr./ar.
Besparelsen udggr arligt (1.168.020-918.400) kr./ar = 249.620 kr./ar. Afrundet 250.000 kr./ar.

Full service pa en 200 kW VP er oplyst af *DVI til 30.000 kr./ar.
Samlet gkonomiske besparelse udggr (250.000-30.000) kr./ar = 220.000 kr./ar.

Her til hgjre ses den gkonomiske
besparelse i kr./MWh.

| kolonnen yderst til hgjre ses, at
der ved Hovergard kan opnas den
stgrste  besparelse pa 126
kr./MWh.

kr/MWh varme

biokedel ren Besparelse

braendselsomkos| kr/ MWh Besparelse |Bio kontra

tning med varme VP ren [kr/MWh Biokontra |VP+Bio

virkningsgrad  |elomkostning|varme VP + [VP+Bioren |energiomk

85% SCoP3 D&V energiomk.|+ D&V,
Sted kr/MWh kr/MWh kr/MWh ke/MWh  [kr/MWh
Hovergard 336 167 210 169 126
Container 20 336 167 323 169 13
Container 30 336 167 280 169 56
Container 40 336 167 280 169 56
Container 50 336 167 245 169 91
Total 336 167 225 169 111
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CO,-besparelsen
EWII A/S indkgber allerede vindstrgm til alle selskaber, sa er der ingen CO»-besparelse.

Investeringsoverslag

Listepriser 1.190.900 kr. + tilslutning af el og fjernvarme samt rgrfgringer. Installationsomkostninger estimeres
til 200.000 kr. Forudsaetningen er, at der er tilstraekkelig el-kapacitet. Ellers er omkostningen 1.000 kr./A.
Varmepumpen pa 200 kW kraever 160 A.

Der forventes at kunne forhandles en rabat pa listeprisen, som kan vaere 10-20%.

Simpel tilbagebetalingstid
Nar der indregnes en rabat pa 20 % af listeprisen bliver tilbagebetalingstiden 5,2 ar.

1.190.900 kr.-20% + 200.000 kr./220.000 kr./ar = 5,2 ar.

Sammenfatning

Beskrivelse El Varme Total Enhed
Energibesparelse 1.416 MWh/ar
@konomisk besparelse 220.000 DDK/ar
CO»-besparelse 0 kg/ar
Investering 1.152.720 DKK
Simpel tilbagebetalingstid 5,2 Ar
Procentbesparelse pa arlige driftsomkostninger 19 %
Energiomkostning 562 DDK/MWh

Bemeerkninger

Der bgr altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og pa hele projektet inden opstart.

Denne lIgsning anbefales, da projektet har en tilbagebetalingstid (6 ar), der kun er ét ar leengere end alternativ
nr. 1, men giver en naesten dobbelt sa stor energibesparelse.

Ovenstaende fremgangsmade anvendes ved efterfglgende to alternativer til treepille-kedlen. For varmepumper
pa hhv. 400 kW og 600 kW.

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 114 af 173



2.4.4.4.2 Alternativ nr. 2 - Varmepumpe 400 kW

Nuvaerende situationen

Hovergard, 1 MW traepille-kedel.

Arligt traepilleforbrug udggr 834.000 kg/ar.

Braendveerdi treepiller: 17,64 MJ/kg.

Energiforbrug: 17,64 MJ/kg/3,6 = 4.088 MWh/ar.

Rgggastabet er vurderet til 15 % (613 MWh/ar), hvilket giver en varmeproduktion til fiernvarmenettet pa
3.475 MWh/ar.

Optimeringsforslag
Den nuvaerende traepille-kedel suppleres med én eller flere varmepumper, der har en samlet effekt pa 400 kW.

Sammenfatning

Beskrivelse El Varme Total Enhed
Energibesparelse 2.306 MWh/ar
@konomisk besparelse 345.000 DDK/ar
CO»-besparelse 0 kg/ar
Investering 2.200.000 DKK
Simpel tilbagebetalingstid 6 Ar
Procentbesparelse pa arlige driftsomkostninger 30 %
Energiomkostning 562 DDK/MWh

2.4.4.4.3 Alternativ nr. 3 — Varmepumpe 600 kW

Optimeringsforslag
Den nuvaerende traepille-kedel suppleres med én eller flere varmepumper, der har en samlet effekt pa 600 kW.

Sammenfatning

Beskrivelse El Varme Total Enhed
Energibesparelse 2.725 MWh/ar
@konomisk besparelse 389.000 DDK/ar
CO»-besparelse 0 kg/ar
Investering 3.200.000 DKK
Simpel tilbagebetalingstid 8 Ar
Procentbesparelse pa arlige driftsomkostninger 33 %
Energiomkostning 562 DDK/MWh
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2.5 EWIIFibernet A/S

EWII Fibernet A/S

Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 27970036

Energisyn 2020

Energisyn af virksomheden | henhold til DS/EN 16247.

Rekvirent: EWII S/
@konomidirektegr
Olaf Spliid
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 26230691

Dato: 01.10.2020

Udfart af: EWII Energi A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20810440

Radgivere:  Energisynskonsulent E-124B
Martin Vesterbaek
M: 28357339
E: mave@ewii.com

Dan Lorenz
Energiradgiver

M: 30171969

E: dalo@ewii.com
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EWII Fibernet A/S driver fibernettet i jorden og POP- og CORE-stationerne, der er en del af nettet.

Der har under Energisynet vaeret afholdt workshops, hvor Energisynskonsulenten og EWII Fibernet A/S har
arbejdet med fokusomrader. Workshopsene har givet et godt samarbejde omkring de fokusomrader, der var
aktuelle under forrige Energisyn og dem, som er aktuelle i 2020. Fokusomraderne er fri-kgl i POP-stationerne,
energibesparelser ved fremtidig investering i nyt IT-udstyr og CO,-reduktion ved at omlaegge de nuvaerende
dieselvarebiler til elbiler eller tilsvarende.

EWII har vedtaget at tilbyde "Fiber til alle”. Et tilbud til alle kunder i EWIIs forsyningsomrade. Derfor vil der
fremadrettet kunne forventes et gget energiforbrug i takt med, at der kommer flere kunder pa fibernettet.

Der er under Energisynet ikke fundet energibesparende tiltag, der er rentable eller er praktisk mulige under
nuvaerende forhold. Fokusomraderne er uddybet under punkt 4.5.10 - Konkrete energispareforslag.

2.5.1 Resume

2.5.1.1 Energispareprojekter
Det er ikke fundet rentable eller anvendelige energibesparende projekter.

2.5.1.2 Observationer og overvejelser
| forbindelse med Energisynet er der gjort en raekke observationer og overvejelser, som er anfgrt efterfglgende.

Fri-kgling af POP-stationerne

EWII Fibernet A/S gnsker umiddelbart ikke at anvende fri-kgl til afkgling af It-udstyrer i POP-stationerne. Arsagen
er, at det giver mere vedligehold, da udeluften som anvendes ved fri-kgl ikke er renset for partikler. Det kan
nogle gange give udfordringer med, at TDC’s egne filtre i deres it-udstyr tilstoppes, s& de beder om en lavere
rumtemperatur for ikke at fa temperaturalarmer. Fri-kgl vil heller ikke kunne give en effekt hele aret. Der gnskes
en rumtemperatur pa 21 °C i POP-stationerne. Derfor vil der stadigt veere brug for keling igennem
sommerperioden, hvor udetemperatur er over 21 °C. Al den el, som forbruges i POP-stationerne betales af TDC,
som er lejer af den fysiske bygning og selv ejer it-udstyret.

Energiforbruget pa fremtidigt it-udstyr

Der kan fremadrettet muligvis opnas en energibesparelse ved at konvertere det nuvaerende PTP (point to point)-
system til PON (passiv optical Network). PON formodes bade at vaere billigere i investering og i drift. Dette kan
betyde en lavere pris per internetudgang i POP-stationerne ud til kunderne.

Varebiler efter 2024

Den teknologiske udvikling indenfor varebiler forventes at tage fart i Igbet af de kommende ar. Det kan vzere
som 100 % elbil med batteri. Det kan ogsa vaere en kombination af batteri og braendselscelle, hvor Igsningen vil
give en laengere rekkevidde og dermed stgrre fleksibilitet.

Energisynet har taget udgangspunkt i, at det fra 2024 og frem mod 2030 er muligt at erstatte de nuvaerende
dieselvarebiler med eldrevne varebiler. Dette kan give en CO,-reduktion pa 174 ton/ar.

Der er i naervaerende rapport under punkt 2.7 en uddybning af muligheden for omlaegning af bilparken til elbiler.

2.5.1.3 Forbehold og forudsaetninger

Forudszetning for energitilskud til optimeringsforslag er, at galdende lovgivning overholdes. Pt. er det
nedenstaende lovgivning som ligger til grund for tilskudsmuligheden.
- Bekendtggrelse nr. 1394 af 2. december 2015 om energispareydelser i net- og distributions-

virksomheder.
- Energi politisk aftale af 16. december 2016 om energiselskabernes energispareindsats.
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2.5.1.4 Carbon Footprint

CO,-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO,-
udledningen fra elproduktionen veeret kraftigt faldende siden 1990, mens CO-udledningen fra fossile braendsler
i sagens natur har veeret konstante.

EWII Fibernet A/S anvender elektricitet produceret fra fossilfri energikilder (vindstrgm) og udleder saledes ikke
CO; herfra.

EWII Fibernet A/S

Elektricitet 0 MWh - 0,206 ton/MWh 0 ton/ar
Fjernvarme 0 MWh - 0,090 ton/MWh 0 ton/ar
Naturgas 0 MWh - 0,205 ton/MWh 0 ton/ar
Braendstof 517 MWh - 0,266 ton/MWh 138 ton/ar
Samlet CO, udledning 138 ton/ar

CO»-udledningen udger 138 ton/ar. Den kommer fra de kgretgjer, som EWII Fibernet A/S anvender til den
daglige drift af POP-stationerne, fibernettet mv. | afsnittet "EWII Transport” kan laeses mere om alternativer til
de nuvaerende dieselkgretgjer.

2.5.1.5 Baggrund

EWII har rekvireret EWII Energi A/S til at udfgre Energisyn for EWII Fibernet A/S saledes, at virksomheden
opfylder krav til EU’s energieffektiviseringsdirektiv omkring Energisyn.

2.5.2 Generelle informationer
Fglgende organisation er omfattet af Energisynet:

Energisynet er gennemfgrt af EWII, med assistance fra EWII Fibernet A/S.
Ingenigrer fra EWII Energi A/S har gennemfgrt kortlaegning, malinger, analyser og
rapportering.

2.5.2.1 Omfang ogindhold af Energisyn

Der er fokuseret pa procesmaessige energiforbrug, idet det er indenfor disse omrader, der primaert kan anvises
rentable energispareprojekter.

2.5.2.2 Relevante standarder og regulativer
Energisynet er udfgrt i henhold til geeldende standard DS/EN 16247 Energiaudit.

2.5.2.3 Energisyn

Dette Energisyn er gennemfgrt, med henblik pa at identificere vaesentlige rentable energispareprojekter pa
selskabets POP- og CORE-stationer.
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2.5.2.4 Procesbeskrivelse

Beskrivelse af EWII Fibernet A/S

EWII Fibernet A/S driver alt fiber i jorden og tilhgrende POP- og CORE-stationer. IT-installationerne i POP- og
CORE-stationerne ejes og drives af TDC. Det er EWII Fibernet A/S, som ejer bygningerne i form af POP- og CORE-
stationerne og fibernettet i jorden. Energiforbruget i bygningerne betaltes af TDC.

Denne konstellation, hvor EWII Fibernet A/S ejer bygningerne og fibernettet, er valgt for stadig at kunne tilbyde
konkurrenter til TDC mulighed for at komme ind i trekantomradet uden den store investering til bygninger samt
tilgang til fibernettet. Dermed kan fiberkunder tilbydes et konkurrencedygtigt produkt.

Den generelle opbygning af POP-stationer ser saledes ud:
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2.5.2.5 Opbygning af fibernettet

Opbygningen af selve fibernettet samt placering af POP- og CORE-stationer illustreres pa nedenstaende
principtegning.

Tegningen lllustrer en Cityrings opbygning, som er udfgrt for at opretholde den stgrst mulige oppe-tid for
kunderne.
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2.5.2.6 Beskrivelse af Energisyn

Energisynet omfatter EWII Fibernet A/S.
Malsaetningen for opgaven var at identificere vaesentlige rentable energispareprojekter. Projektet er
gennemfgrt i foraret/sommer 2020.

Energisynet er gennemfgrt ved gennemfgrelse af:

- Udlevering af tegningsmateriale.

- Oplysninger omkring bygninger og tekniske anlaeg.
- Gennemgang af tekniske anlaeg og bygninger.

- Energitekniske malinger af udvalgte anlaeg.

- Kortleegning af energiforbrug.

- Analyser af mulige energiprojekter.

- Udarbejdelse af rapport.

2.5.2.7 Datagrundlag
Malinger er baseret pa afregningsmalere til forsyningsselskaber samt installerede bi-malere.

Kortlaegning er gennemfgrt pa basis af installerede afregningsmalere samt bi-malere.
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| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er de vaesentligste energiforbrugende enheder blevet kortlagt
i henholdsvis POP- og CORE-stationerne.
- Varmepumpe.
- Kgleanlaeg.

- IT-udstyr.
- Belysning.

2.5.2.8 Vaesentlige energiforbrugende anlaeg

2.5.2.9 Bygninger og klimaskaerm

Bygningsmassen er generelt i god stand. Energimaessige overvejelser omkring klimaskarmen i form af
efterisolering vurderes ikke at veere aktuelt, da der er et stort kglebehov i bygningerne (POP- og CORE-
stationerne) pga. den store maengde IT-udstyr. | den typiske fyringssaeson kan der vaere behov for et mindre
varmetilskud. Det giver dog ingen rentable energibesparelser at effektivisere pa klimaskaermen af denne arsag.

2.5.2.10 Prioriteringer af indsatsomrader

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er muligheden for rentable energibesparelser undersggt.

Der er gennem workshops mellem EWII Fibernet A/S og Energisynskonsulenten drgftet muligheden for at
anvende frikgl pa POP-stationerne frem for kgleanlzeg.

Der anvendes traditionelle dieselbiler til opgaver i forbindelse med drift af fibernettet. Der bgr overvejes,
hvorvidt elbiler kan veere et alternativ til de nuvaerende dieselbiler. Der vil veere relativ store CO,-besparelser
ved at ggre brug af elbiler.

2.5.3 Analyser af energiforbrug 2013-2020
Udvikling i energiforbruget (el-forbrug) EWII Fibernet A/S 2013-2020.

Diagrammet viser den historiske udvikling i el-forbruget ved EWII Fibernet A/S. Der anvendes kun el i EWII
Fibernet A/S bortset fra braendstof til bilerne, der anvendes til drift af fibernettet.

Udvikling i el-forbruget 2013-2020 [kWh/ar]

3.000.000
2.000.000
o I J J J
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m Kokbjerg 591.132 397.052 111.004 103.158
M Total 1.932.915 2.369.502 3.010.876 3.308.209 2.023.291 1.661.149 1.749.954

Diagrammet ovenfor viser en stigning i el-forbruget i 2015 og 2016. Arsagen er, at der i denne periode har veeret
dobbelt it-udstyr i POP-stationerne, da udstyret udskiftes. Samtidigt overgar ejerskabet af udstyret til TDC.
Tidligere har TREFOR Bredband veeret ejer.
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2.5.3.1 Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser

Diagrammet viser det samlede energiforbrug ved EWII Fibernet A/S inkl. braendstof til bilerne.

Slutanvendelse af energiforbrug [MWh/ar og %]

1.600 1.427
800 505 450
1 24 21 . 18,7 . 59,3
0 — . R I
Belysning Proces kgl Transport (breendstoftil It og anden elektronik
biler)

B procent fordeling B MWh/ar

Diagrammet pa forrige side viser ogsa, at 18,7 % af energiforbruget anvendes til bilerne, der er med til at drive
fibernettet.

EWII Fibernet A/S har 30 biler, der har et arligt CO»-udslip pa 174 ton. Det udger 26 % af det samlede udslip fra
bilfladen ved EWII. Blot til info, sa viser efterfglgende diagram en sammenligning med de gvrige selskaber under
EWII.

CO,-udslip 2019 - pa selskabsniveau [ton/ar]

300
200 174
100
30 I
EWII A/S EWII Fibernet EWII EWII Teknik TREFOR El-Net TREFOR TREFOR Vand TREFOR Varme
A/S Production A/S A/S A/S Infrastruktur A/S A/S
A/S

H CO2 [ton/ar] H Antal biler

2.5.3.2 Energifordeling og omkostninger
Energiomkostningerne for 2019 er opgjort efterfglgende baseret pa nuvaerende energipriser.

*Elektricitet 1.749.954 kWh & 1,45 DKK/kWh 2.537.433 DKK
Braendstof (diesel transport) 656.643 kWh 34 0,88 DKK/kWh (8,80 kr./Itr.) 580.166 DKK
Samlet energiomkostning 3.345.093 DKK

*Bemeerk, at denne omkostning viderefaktureres til TDC, som ejer IT-udstyret.
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2.5.4  Energispareforslag
Der er under Energisynet af EWII Fibernet A/S ikke fundet aktuelle energibesparende tiltag.
Der har gennem afholdte workshops veeret tale og gjort overvejelser omkring fglgende:

Frikgl af POP-stationerne.
Energiforbruget pa fremtidigt it-udstyr.

Omlaegning til elbiler.

Se punkt. 2.5.1.2. hvor der er en uddybning af de naevnte overvejelser.
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2.6 EWII Production A/S

EWII Production A/S

Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 31088658

Energisyn 2020

Energisyn af virksomheden | henhold til DS/EN 16247.

Rekvirent: EWII S/I
@konomidirektgr
Olaf Spliid
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 26230691

Dato: 01.10.2020

Udfert af: EWII Energi A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding
CVR. 20810440

Radgivere: Energisynskonsulent E-124B
Martin Vesterbaek
M: 28357339
E: mave@ewii.com

Dan Lorenz
Energiradgiver

M: 30171969

E: dalo@ewii.com

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 125 af 173


mailto:mave@ewii.com

Indhold
2.6.1 RESUMIE ..t e e e st e e et e e e e e 127
N T8 S R Y T=T g = E o T =Y o] o] (14 = PR 127
2.6.1.2  ODbSErvationer 08 OVEIVEJEISEN ....uuiiiiiciiiei et cettee ettt e esee e e e see e e s sbee e e s sbee e s esabeee s ssareeeesnrees 127
P 570 B T -1 o Yo o J oo 4 o] 0} A0S USSR 128
B T N - =4 T Vo USSR 128
2.6.2 Generelle INFOrMatiONEr .......oi ittt e bt e s sree e snee e sareenas 129
2.6.2.1 Omfang ogindhold af ENEIZISYN ....ccccuiiiiiiiiie ettt tee e e e e e 129
2.6.2.2 Relevante standarder 0g regUIAtiVer .......coccuiii it 129
B N =X 1= ¢~ { 1Y o RO PP UPPPTPPRPP 129
2.6.2.4 Procesbeskrivelse - Beskrivelse af EWII Production A/S Er dette fra hjemmesiden...?........... 129
2.6.2.5  Beskrivelse af ENEIZISYN .....uuei ittt e e e tte e et e e e et e e s e eaba e e e e earaee e e ares 131
SN SR D Y - V= (] To | - Y-S SRS 131
2.6.2.7 Vaesentlige energiforbrugende anlaeg.......ccoeeiieiiieiiciiii e 131
2.6.2.8  Bygninger 0g KIIMaskaarmm ......cooouiiii i e e e 131
2.6.2.9  Prioriteringer af iNdSatSOMIAAET .......ccviiieieiiie ettt sre e s raesraeeaeeereens 131
2.6.3 Y= =1 o] o oY= AP 132
2.6.3.1  Analyser af energiforbrugel .....occuei i e e 132
2.6.3.2  Energiforbrug opdelt pd slutanvendelSer.........ccooceeiiiieeceiicie e 133
2.6.3.3  Energifordeling 08 OMKOSININGEY .......iiiiiiiiiecee ettt st e e s 134
2.64 O =TE ] o Y= o] 0 F- - USRS 134
2.6.4.1 Forslag 1 - Optimering af VP SCOP - Udskiftning af HSM styring til ECL............cccceeeeevveeenneee. 134

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 126 af 173



Ewil

| Energisynet er energiforbruget ved EWII Production A/S kortlagt. Forbruget bestar af el til vindmgllernes
egetforbrug og varmepumper, hvor 60 % gar til mgllerne og 39 % til varmepumper.

Vindmgllernes egetforbrug er beskedent og energisparende tiltag vil vaere omkostningstunge uden ret stor
gevinst. Dernaest er der i kontrakterne omkring service og vedligehold af mgller ikke muligt at stille krav til
energieffektiviseringer. Desuden er det vigtigste i vindmglledrift, at de k@rer mest muligt og sikker og stabil drift
har hgjere prioriteret end sma energibesparelser.

Varmepumperne, der er EWIl Production A/S’s ejendom, kan i enkelte tilfeelde reguleres til en lidt mere
energieffektiv drift. Det anbefales at vaere opmaerksom pa optimal drift. | denne forbindelse er der beregnet et
besparelsesforslag, som kan give en besparelse pa 9 % af det nuvaerende egetforbrug ved EWII Production A/S.

2.6.1.1 Energispareprojekter

Oversigt over energibesparelsesforslag - EWII Production A/S

Intern | Besparelse iht.
For- Besparelse Investering| TBT |forrent- nuverende

slag | Beskrivelse af forslag Enaerrtgl- ning energiforbrug

nr. MWh . | *CO2 2 o o 2
Jar DKK/ar kg/ar DKK. Ar % % | MWh/ar

Optimering af VP SCOP
1 |- Udskiftning af HSM el 29 22.400 0 25.000 1,1 90 9 **301
styring til ECL.

Total 29 22.400 0 25.000

Der er en uddybning af besparelsesforslaget under afsnit 2.6.4.
*CO2-besparelsen er nul, da der anvendes vindstrgm.
**Energiforbruget er uden forbrug til kgretgjerne.

2.6.1.2 Observationer og overvejelser
| forbindelse med Energisynet er der gjort en raekke observationer og overvejelser, som er anfgrt efterfglgende.
- Varmepumpeoptimering indenfor deres nye forretningsomrade, varmepumper pa abonnement.
Hvordan opnas bedre SCOP?
- Vindmgllerne kan der ikke laves aendringer pa, da de kgrer full-service aftaler med OEM.

Varmepumper - Hvordan opnas bedre SCOP pa varmepumper til varmepumper pa abonnement?

- Indkgb af kvalitetsvarmepumper, som er bygget til at fungere som varmepumper i det Danske klima,
med mange timer med udetemperatur mellem 0-5 °C og hgj luftfugtighed, sa udedelen/energioptageren
ikke blokker til af is, hvorved der skal bruges ungdvendigt meget energi til afrimning.

- Sikre, at slutkundens centralvarmeanlaeg kan fungere med lavere fremlgbstemperatur og har en
ordentlig afkgling.

- Sikre, at varmtvandsproduktionen sker centralt i nserheden af varmepumpen, sa der kan laves
varmtvandsprioritet, nar der er behov for varmt vand. Resten af tiden kgres efter udekompenseret
varmekurve afhangig.

- Sikre, at der kan laves ugeprogram i styringen, sa fremlgbstemperaturen kan sa&nkes om natten.

Med ovenstaende tiltag burde den nuvaerende SCOP pa ca. 2,7 kunne haves til over 3.
Dette vil have meget positiv indvirkning pa forretningsmodellen.
Der kan opsaettes ECL styring pa Kokbjerg 30 til at styre de 3 varmepumper.
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Energieffektivitet og drift af vindmgllerne er specialviden og er ikke med i Energisynet. Mgllerne services og
vedligeholdes af bl.a. Siemens. | driften er der fokus pa, at megllerne kgrer mest muligt, og eventuelle energi-
effektiviseringer vaegtes ikke szerligt. Energibesparelser pa mgllerne vil ogsa veere meget beskedne, da deres
forbrug er under 1 % af deres elproduktion.

Det er vindmglleproducenterne, der gennem teknologisk udvikling effektiviserer megllerne til bedre
virkningsgrader. Det er underleverandgrerne af komponenter, f.eks. pumper og it-udstyr, der udvikler mere
energieffektive lgsninger. Dermed er det fremtidige mgller, der er udstyret med de mere effektive
komponenter.

Selskabet har ikke egne kontorbygninger. Bygningerne hgrer under EWIl Ejendomme og er en del af Energisynet
ved EWII.

2.6.1.3 Carbon Footprint

CO,-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen. Generelt har CO,-
udledningen fra elproduktionen veeret kraftigt faldende siden 1990, mens CO,-udledningen fra fossile braendsler
i sagens natur har veeret konstante.

EWII Production A/S anvender elektricitet produceret fra fossilfri energikilder (vindstrem) og udleder saledes
ikke CO; herfra.

EWII Production A/S

Elektricitet 0 MWh - 0,206 ton/MWh 0 ton/ar
Fiernvarme 0 MWh - 0,090 ton/MWh 0 ton/ar
Naturgas 0 MWh - 0,205 ton/MWh 0 ton/ar
Braendstof 13 MWh - 0,266 ton/MWh 3,4 ton/ar
Samlet CO; udledning 3,4 ton/ar

CO»-udledningen udggr 3,4 ton/ar. Den kommer fra kgretgjerne, som EWII Production A/S anvender til drift af
vindmglleparkerne. | afsnittet "EWIl Transport” kan leeses mere om alternativer til de nuvaerende
dieselkgretgjer.

2.6.1.4 Baggrund

EWII har rekvireret EWII Energi A/S til at udfgre Energisyn for koncernen, sa EWIl Production A/S opfylder
kravene til EU’s energieffektiviseringsdirektiv omkring Energisyn.
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2.6.2 Generelle informationer
Felgende organisation er omfattet af Energisynet:

Energisynet er gennemfgrt af EWII Energi A/S, med assistance fra EWII
Production A/S. Ingenigrer fra EWIl Energi A/S har gennemfgrt kortlaegning,
analyser, beregninger og rapportering.

2.6.2.1 Omfang ogindhold af Energisyn
Energisynet indeholder fglgende elementer:
- EWII Production A/S, der drifter vindmegller og varmepumper.

Der er fokuseret pa procesmaessige energiforbrug, idet det er indenfor disse omrader der primaert kan anvises
rentable energispareprojekter.

2.6.2.2 Relevante standarder og regulativer
Energisynet er udfgrt i henhold til geeldende standard DS/EN 16247 Energiaudit.

2.6.2.3 Energisyn
EWII Production A/S har hovedkontor i Kolding. EWII Production A/S er en del af EWII-koncernen.

Dette Energisyn er gennemfgrt, med henblik pa at identificere vaesentlige rentable energispareprojekter pa
selskabets anlaeg.

2.6.2.4 Procesbeskrivelse - Beskrivelse af EWII Production A/S

EWII Production blev grundlagt i 2007 som et investeringsselskab med fokus pa vindenergi og er forpligtet til at
udvide sin portefglje af vedvarende energi.

EWII Production investerer i produktion af vedvarende energi med speciale i onshore vind. Vores forretning er
baseret pa kraftproduktion fra vores egne vindmgller i Danmark, Tyskland og Sverige.

Vi er forpligtet til at udvide vores portefglje af vind- og solenergiaktiver pa det nordiske og europaeiske marked.
Vores interne kapitalstyringsteam samarbejder taet med tjenesteudbydere, der forbedrer tilgeengeligheden og
udvikler nye innovative koncepter. Dette gger effektiviteten og levetiden for vores aktivbase.

Vi ejer 53 vindmgller i Danmark, Sverige og Tyskland der producerer omkring 300 GWh grgn vindstrgm arligt.
Med vores vindmglleparker bidrager vi til at nd malet i den danske klimaplan om, at 30 % af elforbruget
herhjemme skal komme fra vindenergi i 2020 og 50% i 2030.

Markederne for investeringer i vedvarende energi er under konstant eendring. Derfor betragter vi vores team af

dedikerede analytikere og forhandlere, der hjalper investeringsteamet med prisfastseettelse, markedsanalyser
og afdaekningsstrategier, som en vigtig del af vores forretning, minimering af risici og maksimalt afkast.
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EWII Production A/S har en portefglje af varmepumper pa abonnement. Der er erhvervskunder og EWII selv der
benytter sig af ordningen. Pumperne drives af vindstrgm. Varmepumperne har et arligt el-forbrug pa 664 MWh.

Varmepumper pa abonnement er et relativt nyt forretningsomrade for EWII Production A/S. Det er selskabets
forventning at vaekste pa omradet og udvikle konceptet. Kilde: https://ewii.com/erhverv/production.

EWII Produktion A/S i tal

Vindmgller: 53 stk. WTG.

Kapacitet: 112 MW.

Produktion: 316 GWh/ar.

Websteder: 15 steder i Danmark, Sverige og Tyskland.

Oversigtskort over vindportefglje ved EWII Production A/S

W i
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Billedet viser placering og stgrrelse af vindmgllerne ved EWII Production A/S.
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2.6.2.5 Beskrivelse af Energisyn

Energisynet omfatter EWII Production A/S i Danmark.

Selskabet har ikke egne kontorbygninger. Bygningerne hgrer under EWIl Ejendomme og er en del af Energisynet
ved EWII.

Energieffektivitet og drift af vindmgllerne er specialviden og er ikke med i Energisynet.

Malsaetningen for opgaven var at identificere vaesentlige rentable energispareprojekter. Projektet er
gennemfgrt i foraret/sommer 2020.

Energisynet er gennemfgrt ved gennemfgrelse af:

- Workshops.

- Kortleegning af energiforbrug.

- Analyser af mulige energiprojekter.
- Udarbejdelse af rapport.

2.6.2.6 Datagrundlag
Malinger og maleopsaetning.

Malinger er baseret pa afregningsmalere til forsyningsselskaber samt installerede bi-malere.
Kortlaegning er gennemfgrt pa basis af installerede afregningsmalere samt bi-malere.

2.6.2.7 Vaesentlige energiforbrugende anlaeg

| forbindelse med gennemfgrelse af Energisynet er de vaesentligste energiforbrugende enheder blevet kortlagt,
som beskrevet efterfglgende.

Forbrugene er hovedsageligt el-forbrug, der med en fordeling pa 60 % og 39 % gar til henholdsvis vindmgllernes
eget el-forbrug og til varmepumper.

Vindmegllernes egetforbrug gar til drift af megllerne, herunder tekniske komponenter i mgllen. Det er kgling, it-
udstyr, hydraulik, krgjegear m.fl.

Varmepumperne har forskellige lokationer i Danmark, herunder EWII, der har to til opvarmning af deres
bygninger.

Der ses en uddybning under punkt 4.6.8, hvor der kan ses en fordeling af el-forbruget i vindmgllen.

2.6.2.8 Bygninger og klimaskaerm
Dette punkt er ikke relevant for vindmglleparkerne, da der ikke er bygninger, der vedrgrer Energisynet.

2.6.2.9 Prioriteringer af indsatsomrader

Vindmegllerne drives med fokus pa st@rst mulig oppetid. Det vil sige, at de skal kgre mest muligt. Der er Igbende
overvagning og service for at sikre bedst mulig drift. EWIl Production far serviceret mgllerne af professionelle
selskaber. Det er Siemens-Gemesa der servicerer mgller i Tyskland. | Danmark er det Siemens og Vestas. RWE
passer megllerne i Sverige.

Ifglge de kontrakter, der er indgaet omkring drift mv. af mgllerne, er det ikke muligt at stille krav om anvendelse
af energieffektiviserende komponenter. Arsagen er, at det kan medfgre risiko for mere tid, hvor mgllen ikke kan
kgre.

Der er en Igbende udvikling af energieffektiviteten pa komponenterne i vindmegller. Dog er bedst mulig drift af
mgllen vigtigst, og en vindmglle eget energiforbrug udggr langt under 1 % af den producerede el.
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2.6.3 Energiforbruget

Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019
Det er vindmgllernes eget el-forbrug, der fremgar af skemaet.
Braendstof er til bilerne, der anvendes til tilsyn af mgllerne.

Ewil

Omrade El Fjernvarme  Naturgas Diesel lalt
Danmark MWh 391 391
Sverige MWh 159 159
Tyskland MWh 114 114
Varmepumper MWh 429 429
Braendstof (biler) MWh 17 17
| alt MWh 1.093 0 0 17 1.110
2.6.3.1 Analyser af energiforbruget
Energiforbruget er opgjort for kalenderaret 2019.
Skemaet indeholder det samlede energiforbrug for EWII Production A/S.
Det er nggletal for produceret el/MW installeret effekt og braendstofforbruget i km/I.
Der forefindes ikke brugbare og sammenlignelige forbrugstal for 2015.

Enhed 2015 2018 2019
El MWh 0 654 1.093
Nggletal MWh el/MW installeret 0,00 7,70 7,20
Braendstof I 0 0 1.747
Nggletal km/I 0 0,0 14,2
El MWh 0 654 1.093
Braendstof MWh 0 17 17
Samlet energi MWh 0 671 1.110
Produktion MWh el 0 0 315.000
Bygningsarealer m? 0 0 0
Transport km 0 0 21.308

Diagrammet pa naeste side viser udviklingen i EWII Production A/S’s energiforbrug fra 2018 til 2019.
Arsagen til stigningen i energiforbruget er, at varmepumper pa abonnement er blevet en del af EWII Production
A/S. El-forbruget pa varmepumperne afregnes til EWII Production A/S.

El-forbrug til egetforbruget i vindmgllerne er stort set ens i 2018 og 2019.
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200 Energiforbruget ved EWII Productions A/S 2018-2019 [MWh/ar]
- B Braendstof
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= Egetforbrug vindmgller Danmark

400 Sjglund Hejls skole, 6093 Sjglund
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2.6.3.2 Energiforbrug opdelt pa slutanvendelser
Fordeling af energiforbruget 2019

Braendstof Varme Elektricitet lalt Fordeling
MWh MWh MWh MWh %
Vindmglle egetforbrug fordeling
Kgling 133 133 20%
Ventilation 66 66 10%
Server 33 33 5%
Hydraulik 166 166 25%
Krgjegear 199 199 30%
Andet 67 67 10%
Samlet for vindmglle 664 100%
Vindmglle 664 60%
Varmepumper 429 429 39%
El-forbrugi alt 1.093
Biler 17 17 2%
Braendstof i alt 17
Total 17 1.093 1.110 100%

Skemaet viser fordeling af elforbruget pa alle EWIIs vindmgller. Det er eget el-forbrug i mgllerne, der er vist en

fordeling af.
Det samlede el-forbrug pa alle vindmgllerne er 663 MWh/ar. Det ses, at 60 % af forbruget gar til vindmegllerne,

39 % til varmepumper og under 2 % er braendstof til biler.
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2.6.3.3 Energifordeling og omkostninger

Energiomkostningerne for seneste kalenderar 2019 er opgjort efterfglgende, baseret pa nuvaerende energi-
priser.

Elektricitet 1.093 MWh 4 562 DKK/MWh 614.266 DKK
Braendstof 17 MWh 4 880 DKK/MWh 14.960 DKK
Samlet energiomkostning 629.226 DKK

2.6.4 Energispareforslag

Der er under Energisynet af EWIl Production A/S fundet ét konkret energibesparende forslag. Forslaget
omhandler optimering af VP SCOP ved udskiftning af HSM styring til ECL.

2.6.4.1 Forslag 1 - Optimering af VP SCOP - Udskiftning af HSM styring til ECL.

Nuvarende situationen

Varmepumperne, der star pa Kokbjerg 30, 6000 Kolding er monteret med en HSM-styring. Denne styring har
ikke et ugeprogram, hvor der kan laves natsankning af varmepumpen.

Det arlige varmebehov er 815.000 kWh/ar.

Optimeringsforslag

Det foreslas at udskifte den nuvaerende HSM-styring med en ny Danfoss ———

ECL 310. Denne styring har et ugeprogram, sa der kan laves natsaenkning.

Det vil betyde en bedre udnyttelse af varmepumpen. SCOP-vaerdien kan

blive 3 i stedet for 2,71.

Det er en simpel forbedringsmulighed da det ggres centralt. v

Energibesparelsen
Udggr (815.000 kWh/ar/2,71) — (815.000 kwWh/ar/3) = 29.071 kWh/ar

@konomibesparelsen
Udger (29.071 kWh/ar * 0,775 DDK/kWh) = 22.530 kr./ar.
Besparelsen svarer til 9 % af det nuvaerende forbrug. ((22.530 kr./ar/((815.000/2,71)*0,775 kr./kWh))*100).

CO,-besparelsen
EWII A/S indkgber allerede vindstrgm til alle selskaber, sa er der ingen CO»-besparelse.

Investeringsoverslag
Der er lavet et overslag pa indkgb af den anbefalede styring og monteringen.

Dette udggr 25.000 kr.

Tilbagebetalingstid
(25.000 DKK / 22.530 DKK/ar) = 1,1 ar.

Intern forrentning
(22.530/ 25.000 DKK) * 100 = 90 % p.a.
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Sammenfatning

Beskrivelse El Varme Total Enhed
Energibesparelse 29.071 kWh/ar
@konomisk besparelse 22.443 DDK/ar
*CO,-besparelse 0 kg/ar
Investering 25.000 DKK
Simpel tilbagebetalingstid 1,1 ar

Intern forrentning 90 %
Energiomkostning 0,775 DDK/kWh

*CO,-besparelsen er nul, da EWII Production anvender vindstrgm.

Bemaerkninger

Der bgr altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og pa hele projektet inden opstart.

Det er vaesentligt at bemaerke af de anvendte energiforbrug basere sig pa tekniske data, drifttider og malt
forbrug. Den nuvaerende SCOP-veerdi er pa 2,71 og det forventes at kunne opna en 3,0 SCOP. Der kan vare
mindre praktiske afvigelser der betyder at den beregnede energibesparelse kan afvige fra den praktiske
besparelse.
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2.7.1 Resume

EWII har i alt 120 biler. Der er i alt 18 personbiler og 102 varebiler.

Energiforbruget er i alt 2.676 MWh/ar. Heraf forbruges 200 MWh/ar til kgrsel for EWII i egne biler. Forbruget
udger 7 % og medregnes ikke i Energisynet, da bilerne ikke ejes/leases af EWII.

Bilerne under EWII udleder arligt 658 tons CO,.

Tallene er for 2019 og beregnet ud fra antal tankede liter braendstof og kgrte km/ar.

Rapporten er udarbejdet med fokus pa CO»-udslippet, mulighed for at reducere udslippet samt omkostningen.
Det nuvaerende energiforbrug (2020) forventes i 2030 at kunne reduceres til 1/3, og CO,-udslippet bliver nul.

Antal biler, CO,-udslippet og energiforbruget i 2019

Antal biler, CO,-udslip [ton/ar] og Energiforbruget [MWh/ar]
120
Total 658
2.476
0 1.000 2.000
Antal biler ® Ton CO2/ar ™ MWH/ar
2.7.1.1 Udviklingen i CO,-udslippet fra transport ved EWII 1990-2030
Udvikling i CO, -udslippet 1990-2030 i ton og %
70% 1.200
.059
60% — 579 1.000
50% 9
o 52% 300
40%
600
30% 452
505 4
20% 00
10% 200
0% 0
1990 1997 2008 2019 2020 2024 2030
= C02-besparelse i % [UDEN tiltag] == CO2-besparelse i ton [WLTP baseret]

Kurverne viser den forventede udvikling i CO,-udslippet, hvis EWII ikke foretager tiltag udover at fglge den
teknologiske udvikling og Igbende udskifte bilerne. Det vil sige, at der fortsaettes med fossil drift.

Den bla kurve viser CO,-udkviklingen i ton.

Den rgde kurve viser faldet i CO,-udviklingen malt i procent.

Grafen viser, at CO,-udslippet i 2030 forventes at vaere reduceret med 57 % i forhold til 1990.
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2.7.1.2 Stgrre CO,-reducering end det politiske mal

Malene for reducering af CO,-udslippet frem mod 2030 tager udgangspunktet i regeringens 70 %-politik, hvor
det handler om at reducere Danmarks CO»-udslip med 70 % i 2030 sammenlignet med udslippet i 1990.

EWII Koncernen forventes i 2030 at have mulighed for helt at fjerne CO,-udslippet fra deres kgretgjsflade.

1200

800

400

Udvikling i CO,-udslippet 1990-2030.
Personbiler til elbiler frem mod 2024.
Varebiler til elbiler frem mod 2030.
CO,-udslip/ar [ton].

1059

505
404

1990 2020 2024 2030

== g|-personbiler frem mod 2024 og el-varebiler fra 2024 frem mod 2030

Perioden fra 2020-2024 forventes gradvis at give mulighed for at omleegge de nuvaerende person diesel- og
benzinbiler til elbiler. Denne omlaegning forventes i 2024 at reducere 2020 CO,-udslippet med 20 %. | perioden
fra 2024-2030 forventes den teknologiske udvikling indenfor eldrevne varebiler at vaere sa udviklet, at bilerne
kan aflgse EWIIs dieselvarebiler. | 2030 forventes alle EW!IIs biler at vaere 100 % eldrevet, og dermed er der intet
direkte CO,-udslip fra bilerne. Forudsaetningen er, at der kgres pa vindproduceret strgm.
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2.7.1.3 @konomi

Udvikling i CO,-udslippet og gkonomi 1990-2030.
Personbiler til elbiler frem mod 2024.
Varebiler til elbiler frem mod 2030.
CO,-udslip/ar [ton] og gget investering i %

1200 4
059
3 3
800
2
400 0% .
404
0 0 0 0 0
1990 2020 2024 2030

== personbiler til elbiler 2020-2024 og varebiler til elbiler 2024-2030

= Ombkostninger i % [leasing og energi]

De to grafer viser sammenhangen mellem CO,-udslippet og resultatet af gget investering i omlaegning til el-
bilsdrift.

Den rgde kurve viser reducering af CO,-udslippet fra 1990-2030. Kurven viser, at hvis alle personbiler i perioden
2020 og frem mod 2024 omlaegges til elbiler, sa forventes CO»-udslippet at blive reduceret med 100 ton, der
svarer til en reducering pa 20 %.

Den bla kurve viser, at der i samme periode forventes en gget omkostning pa 2 % pr. ar.

| perioden 2024-2030 forventes det at vaere muligt at omlaegge alle dieselvarebiler til el-drift. Dette ses pa den
r@de kurve. Sidelgbende viser den bla kurve, at omkostningen til bilfladen forventes at skulle gges med 3 pr ar
i forhold til omkostningen i 2020.
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2.7.1.4 Udvikling i Energiforbrug, Energibesparelse og CO,-udslippet i procent

2020-2030 - Procentvis udvikling i Energiforbrug, Energibesparelsen og CO,-
udslippet

120%
100% 100%

100% 0%
84%
80%
61%
60%
39%
40%
20% 10%
0% 0%

0%
2020 2024 2030

B Energibesparelse [%] MW Energiforbrug [%] = CO2-udslip [%]

Diagrammet viser den forventede procentvise udvikling i energiforbruget, energibesparelsen og CO»-udslippet
i perioden 2020-2030.

Den bl3 sgjle:

Energibesparelsen, der opnas ved omlagning til eldrevne personbiler frem mod 2024 og energibesparelsen frem
mod 2030, hvor varebilerne forventes at kunne veaere eldrevne. | 2030 kan energibesparelsen udggre 61 % af
forbruget i 2020. Arsagen til energibesparelsen er, at elbiler har en langt stgrre virkningsgrad sammenlignet med
diesel- og benzinmotorer.

Den rgde sgjle:

Energiforbruget kan i 2030 veaere faldet til 39 % af det nuvaerende forbrug. Arsagen er den langt bedre
virkningsgrad i elbiler, sammenlignet med diesel biler.

Den grgnne sgjle:

CO»-udslippet er nul, nar hele bilfladen er eldrevet. Dog forudsaettes, at der anvendes vindstrgm eller tilsvarende
ikke fossilt produceret strgm.

Pa efterfglgende side ses et tilsvarende sgjlediagram, hvor procenttallene i stedet er vist med faktiske vaerdier.

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 140 af 173



EWII

2.7.1.5 Udvikling i Energiforbrug, Energibesparelse og CO,-udslippet

2020-2030 - Udvikling i Energiforbrug, Energibesparelse og CO,-udslippet
2.000 1.899
1.703
1.046
1.000
657
503
425
196
0 0

0

2020 2024 2030

B Energibesparelse MWh/ar B Energiforbug MWh/ar m CO2-udslip [ton/ar]

Forklaring pa til diagrammet ses pa forrige side.

De efterfglgende sider giver en uddybning af resuméet, herunder de omtalte to scenarier og en naermere
beskrivelse af forudsaetningerne for den gkonomiske investering frem mod 2030.
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Der fglger herefter en uddybning af resumeet i form af tre scenarier for udviklingen af CO,-udslippet frem mod
2030.

2.7.2 Reducering af CO,-udslippet

2.7.2.1 Scenarie nr. 1 — Fossil drift (usendret drift)

Scenariet tager udgangspunkt i, at der i forbindelse med bilfladen ikke g@re yderligere tiltag frem mod 2030 end
at fglge den teknologiske udvikling og Ipbende udskiftning af bilerne. Beregninger peger pa, at CO,-
reduceringen, i 2030 udggr 57 % i forhold til 1990.

Konklusionen
Konklusionen er, at dette scenarie ikke giver EWIl en 70 %-reducering i CO»-udslippet i 2030 i forhold til 1990.

Scenarie nr. 1. (1990-2030)
Uaendret drift - Udvikling i CO, udslippet [ton/ar]

1200
1059
800
400
505 452
0
1990 1997 2008 2019 2020 2024 2030

Forudsaetninger
Forudszetningen er, at bilerne udskiftes Ipbende og fglger udlgbet pa leasingkontrakterne. Det lille fald i CO,-
udslippet frem mod 2030 forventes som en fglge af en lidt mere energieffektiv dieselmotor.

@konomi
Dette tiltag kraever ikke ekstra investering.

Energibesparelse

Der er ingen energibesparelse ved dette scenarie. Udover en mindre energibesparelse, der genereres ved en lidt
mere energieffektiv diesel motor.
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Dette scenarie tager udgangspunkt i, at der i perioden fra 2020 og frem mod 2024 foretages en udskiftning af
dieselpersonbiler til el-personbiler. | starten af perioden 2020 er der fa 100 % elbiler, som kan erstatte
nuvaerende dieselbiler. | 2021 og 2022 forventes der at veere et langt st@rre antal ,og der kan vaelges flere
alternativer til de nuvaerende dieselbiler. Dieselvarebilerne udskiftes ikke.

Der anbefales ikke at erstatte nuvaerende biler med hybridbiler (laes mere under afsnittet hybridbiler).

2.7.2.2 Scenarie nr. 2 — Kombineret drift (el og diesel)

Konklusionen

Det forventes at kunne saenke CO,-udslippet med 20 % i 2024, nar alle dieselpersonbiler er udskiftet til el-
personbiler. Udskiftningen forventes i 2024 at gge omkostningen til bilfladen med 3 % arligt. (leasing og el-
forbrug).

Scenarie nr. 2. (2020-2024)
Kombineret drift - Udvikling i CO,-udslippet [ton/ar]
Alle personbiler udskiftes til elbiler frem mod 2024
1.200
1.059
800
\
400 505
378
0
1990 1997 2008 2019 2020 2024 2030

Forudsaetning
Der forudseettes, at de i alt 18 stk. dieselpersonbiler frem mod 2024 udskiftes til 100 % eldrevne biler.

@konomi

Dette tiltag vil gge den arlige omkostning til k@gretgjsfladen, da elbiler stadig har en stgrre afskrivning end en
dieselbil. Det betyder, at leasingydelsen vil vaere hgjere pa en elbil end en dieselbil. Samtidig vil der veere en
reduceret omkostning til energiforbruget. Arsagen er, at elbiler er langt mere energieffektive end dieselbiler.
Derudover kan energiprisen (kr./kWh) pa el vaere lavere end udgiften til diesel. Arsagen er, at udbydere af
ladestandere og el tilbyder en abonnementsordning. Abonnementet giver ubegraenset opladning og indeholder
ladeboks til hjemmet til en fast maksimal manedspris. *Kilde: clever.dk.

Energibesparelse

Der forventes en energibesparelse pa 10 % som udggr 196 MWh/ar, og CO,-udslippet kan reduceres med 6 %
der svarer til 78 ton CO,/ar.
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2.7.2.3 Scenarie nr. 3 —100% el-drift

Dette scenarie har til hensigt at omlaegge hele bilfladen til elbiler frem mod 2030. Udgangspunktet er, at
nuvaerende fossildrevne personbiler udskiftes til elbiler frem mod 2024. Efter 2024 pabegyndes en udskiftning
af dieselvarebilerne til el-varebiler. Det forventes, at den teknologiske udvikling indenfor el-varebiler tager fart
frem mod 2030. Derfor er forventningen, at det i 2030 er muligt at have omlagt alle biler til ren el-drift.

Konklusion
1 2030 forventes EWII at kunne have en bilflade, der ikke udleder CO,. Det vil betyde en 11 % hgjere omkostning
til bilfladen.

Scenarie nr. 3. (1990-2030)
100% el-drift - Udviklilng i CO,-udslippet [ton/ar]
Alle biler er udskiftes til el-drift i 2030
1200
1059
800
400 505 —_—
0
1990 1997 2008 2019 2020 2024 2030
= Uden tiltag frem mod 2030 = personbiler til elbiler frem mod 2024
varebiler til elbiler frem mod 2030

Forudsatninger
Elbilerne skal anvende vindproduceret strgm eller tilsvarende, der ikke udleder CO; ved produktionen.

@konomi
Der ma forventes en gget omkostning til bilfliden p& 3 % i forhold til det nuvaerende niveau i 2020. Arsagen er
den samme som ved scenarie nr. 2.

Energibesparelse

| perioden fra 2020 til 2030 forventes der en energibesparelse pa 61 %, som udggr 1.046 MWh/ar. Og CO--
udslippet kan reduceres til nul. Derved spares miljget for 503 ton CO,/ar.
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2.7.3 @konomi

Ombkostninger i mill. /ar og procent/ar
9,0 3,5
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8,0 0,0 0,0
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=== Omkostning [Million/ar] = Ekstra omkostning [%]

Den bla kurve viser omkostningerne til bilfladen i mill. kr./ar.

Den r@d kurve viser meromkostningen i procent i forhold til omkostningen i 2020.

Perioden fra 2020-2024 er der, hvor der foreslas at omlaegge alle nuvaerende personbiler til elbiler.
Perioden 2024-2030 er der, hvor der foreslas at omlaegge dieselvarebilerne til el-drift.

Forudsaetningerne anvendt i beregningen:

- Dererisamarbejde med Fleggaard Leasing A/S beregnet en gennemsnitlig leasingydelse for, hvor meget
ekstra det forventes at koste, nar der vaelges en elbil frem for en dieselbil.

- For at kunne finde elbiler til erstatning for dieselbiler, er der taget udgangspunkt i nogenlunde samme
fysiske stgrrelse. Der er taget hensyn til fabrikat, motorydelse, kgreegenskaber og tilsvarende.

- Energiprisen, der er anvendet, er elprisen ud fra en abonnementsordning fra *Clever. Abonnementet giver
ubegraenset opladning, og en startpakke med en ladeboks til hiemmet. Der betales én fast mdnedspris,
der pd nuvaerendes tidspunkt er 749 kr./md.

- Leasingydelse (2019), energiforbruget (2019) og prisen pa diesel braendstof.

- Indtil videre er der ikke palagt afgift pa elbiler.

*www.clever.dk.

CLEVER er leverandgr af private og offentlige ladelgsninger til elbiler i Norden. Ikke mindst som fglge af et taet
samarbejde med alle de fgrende internationale bilmaerker, hvor CLEVERs ydelser salges som en integreret del
af bilerne. Virksomheden driver 1.500 ladepunkter og mere end 5.000 hjemmeinstallationer i Danmark, Sverige
og Tyskland og er leverandgr til erhvervslivet og kommunerne i Danmark.
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2.7.3.1 Omkostning ved diesel- kontra elbil (firmabil)

Ewil

Herunder ses en sammenligning af omkostningen ved diesel-hybridbil versus elbil.
TCO (Total Cost og Ownership) er for en elbil ikke ret meget hgjere.
Markedet for elbiler er endnu ikke sa stort, og der kan derfor ikke i alle tilfeelde sammenlignes diesel og elbil 1:1.
F.eks. er den typiske firmabil, som er en mellemklasse stationcar, endnu ikke pad markedet som elbil.

Gron Service |Braend-
. og |stof est.| Beskatning/ny | TCO |Diff.i
Model Mdr./Km | ejer- - .
| vedlige-| (*fast teknisk [kr.] %
afgift .
hold pris)

BMW 3-serie 320D 190 hk MHEV aut. 36/30.000 | 271 500 950 |424.801/468.545| 7.707
Tesla Model 3 Long Range (560 km,WLTP)| 36/30.000| 55 500 639 481.387 7.693 |-0,2%
BMW 3-serie 320D 190 hk MHEV aut. 36/50.000 | 271 | 1.000 1.584 |424.801/468.545| 9.691
Tesla Model 3 Long Range (560 km,WLTP)| 36/50.000 | 55 833 639 481.387 10.335| 6,6%
Kia Niro 1,6 GDI 141 aut. HEV Advance 36/30.000| 76 475 1.210 300.129 6.733
Kia e-Niro Comfort (455 km,WLTP) 36/30.000 | 55 475 639 320.000 6.876 | 2,1%
Kia Niro 1,6 GDI 141 aut. HEV Advance 36/50.000| 76 958 2.017 300.129 8.715
Kia e-Niro Comfort (455 km,WLTP) 36/50.000 | 55 958 639 320.000 8.658 |-0,7%

Inkl. Sommer-/vinterdaek. Kilde: Fleggaard Leasing, 12.06.2020.
Det er vaesentligt at bemaerke at den estimerede braendstofudgift, er afhaengigt af kgrselsadfaerden.
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2.7.4 Energiforbrug

2.7.4.1 Energiforbruget pa selskabsniveau

Herunder under ses, hvordan energiforbruget fordeler sig pa de enkelte selskaber.

Energiforbruget pa selskabsniveau

Energiforbruget pa kgretgjer fordelt efter selskabsniveau [MWh/ar]

TREFOR Infrastruktur A/S
1.104 EWII Production A/S, 16, 1%

44% TREFOR El-Net A/S, 67, 3%
Andet
_ 213
EWII Tekm' < - TREFOR Vand A/S, 82, 3%

226

9% EWII A/S TREFOR Varme A/S, 49, 2%
198
8%

Figuren viser at TREFOR Infrastruktur A/S har et energiforbrug pa 44 % af det samlede energiforbrug ved EWII.
Under TREFOR Infrastruktur A/S ligger TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S, der star for
servicering og udbygning af ledningsnettet i jorden. Samlet for selskaber var energiforbruget pa 2.476 MWh i
2019.

Udover de biler, der er registreret under TREFOR Infrastruktur A/S, er der registreret et mindre antal biler i selve
TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S. Disse biler anvendes til andre opgaver end arbejde
i forbindelse med ledningsnettet for de tre forsyningsarter.
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2.7.42 CO-udslippet pa selskabsniveau
Herunder ses hvordan CO,-udslippet fordeler sig pa selskaberne under EWII.

CO,-udslip pa selskabsniveau [ton/ar]

TREFOR Infrastruktur EWII Production A/S, 4, 1%
A/S, 293, 44%
TREFOR El-Net A/S, 18, 3%

<Andet, 57,9
EWII Teknik A/

9%

TREFOR Vand A/S, 22, 3%

TREFOR Varme A/S, 13, 2%
EWIIA/S, 52, 8%

Figuren pa forrige side viser, at TREFOR Infrastruktur A/S har et CO,-udslip pa 44 % af det samlede energiforbrug
ved EWII.

Under TREFOR Infrastruktur A/S ligger TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S, der star for
servicering og udbygning af ledningsnettet i jorden. Samlet for alle selskaber udledtes der 658 ton CO i 2019.
Udover de biler, der er registreret under TREFOR Infrastruktur A/S, er der registreret et mindre antal biler, i selve
TREFOR EI-Net A/S, TREFOR Vand A/S og TREFOR Varme A/S. Disse biler anvendes til andre opgaver end arbejde
i forbindelse med ledningsnettet for de tre forsyningsarter.

2.7.5 Alternativer til fossil bildrift

Hybridbil

En hybridbil er en bil, som har mindst to forskellige kilder til at danne fremdrift. Der kan f.eks. vaere tale om en
bil med bade en elektrisk motor, der benytter elektricitet, og en forbraandingsmotor, der bruger benzin eller
diesel. Batteriet oplades under kgrsel, bl.a. ved opbremsning og omsaetter energien til strgm.

Plug-in hybridbil

En plug-in-hybridbil kgrer pa el og benzin (nogle fa pa diesel). Bilens batteri kan oplades via kabel til lade-stik
eller ladestander hjemme og ude. Batteriet oplades ogsa under opbremsning, hvor bremseenergien omdannes
til strgm.

Disse kgretgjer findes der - sammenlignet med 100 % elbiler - relativt mange af pa det danske marked.

De forskellige fabrikater er typisk blevet malt til at have en energieffektivitet pa mellem 50-70 km/liter benzin
eller diesel (de fleste har en benzin motor). F.eks. kan naevnes en Hyundai IONIQ plug-in hybrid, som ved
bilforhandlerne, i flg. WLTP (nyeste braendstofnorm), er oplyst til at kunne kgre 90,9 km/I. Ifglge fabrikanten har
bilen, ved ren batteridrift, en raekkevidde op til 52 km. | praksis kan energieffektiviteten veere anderledes.
Energieffektiviteten pa denne type bil er bl.a. meget afhaengig af, at batteriet anvendes. Det betyder daglig
opladning, sa der kan kgres mest muligt pa el, frem for benzin. Det er ved start/stop bykersel, der kan kgres
meget pa el og biltypen er energieffektivt. Bilerne er relativ tunge pga. batteriet, benzinmotoren og stgrre
omfang af transmissionslinjen. Sa hvis el-drift (bykgrsel) ikke udnyttes optimalt eller slet ikke anvendes, har man
i stedet en tung benzinbil. Det betyder, at bilen er langt mindre energieffektivt end, hvad der oplyses ud fra
bilens tekniske data.
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Elbilen kgrer kun pa strom og udleder ikke CO,. Batteriet oplades med kabel hjemme som ude via ladestander.
Batteriet oplades ogsa under opbremsning.

Brintbil

Brintbilen kgrer pa ren el. Der udledes kun vand under kgrslen. Modsat elbilen, der far sin el fra bilens batteri,
producerer brintbilen sin el i en braendselscelle. En brintbil tankes pa brintstationer, og optankning kan tage
cirka 5 minutter.

Brint kan vaere vejen til grgnne varebiler og lastbiler. Brint- og braendselscelleteknologi er under udbredning til
lastbiler. P4 nuveerende tidspunkt er der ikke reelle alternativer til de fossile varebiler. De nuvaerende lgsninger
er begraenset af manglende rakkevidde og det er en stor udfordring i forhold til erhvervsbrug. Derfor arbejdes
der indenfor bilindustrien med varebiler der bade kgrer pa brint og batterier. Det giver en langt stgrre
raekkevidde og derfor en langt hgjere grad af mobilitet og fleksibilitet for ejeren.

2.7.6  Anbefaling
Overordnet anbefales det at fglge den teknologiske udvikling af fossilefri biler.

Der anbefales frem mod 2024, at omlaegge diesel- og benzin personbiler til elbiler. EWIIs nuvaerende 18
personbiler vil allerede nu kunne udskiftes til elbiler. Forudsaetningen er dog, at udskiftningen ikke er helt 1:1.
Det vil sige at bilens fabrikat, stgrrelse og raekkevidde ikke har hgjeste prioritet, men derimod gnsket om at
fijerne CO,-udslippet fra personbilerne. Det kan endda g@res med kun en lidt hgjere TCO (Total Cost of
Ownership) pa personbilerne. Beregningerne viser, at der kan forventes en gget TCO pa knap 2 %. Derudover
kan der veere behov for at opsatte flere opladestik ved EWII.

| Ipbet af 2021-22 kommer der endnu flere elbiler pa markedet, hvor fleksibiliteten bliver stgrre.

Hvis personbilerne udskiftes til elbiler, kan CO,-udslippet reduceres med 20 % i forhold til 2020.

Varebilerne udleder 80 % af den samlede mangde CO; i 2020. Fra 2024 forventes der at kunne pabegyndes en
udskiftning af dieselvarebilerne til elbiler. Den teknologiske udvikling inden for varebiler peger pa, at der
kommer en kombineret Igsning, hvor der anvendes el fra batterier og fra en braendselscelle. Frem mod 2030
forventes der at veere varebilslgsninger, der er sa fleksible, at de kan erstatte de nuvaerende typer varebiler hos
EWII.

Det anbefales ikke at vaelge hybrid eller hybrid plug-in biler (el- og benzindrift), medmindre der kgres meget
start/stop bykgrsel. Disse biler kan have et vaesentligt hgjere energiforbrug end det officielle forbrug. Arsagen
skal findes i anvendelse af opladning af batteriet. Batteridrift skal anvendes i stort omfang, og det betyder, at
der skal vaere fokus pa at batteriet altid er opladet. Hvis bilen kun i ringe omfang kg@re pa el, sa er der tale om en
tung benzinbil, og det kan give en dyrere og mere miljgbelastende bil end en traditionel diesel bil.
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3.1 Baggrund

3.1.1 Elpriser

Nettarif C time
Markeds-el
Transport DSO
Transmission TSO
PSO afgift
Elafgift

Sum

EWII A/S

Godtggrelse proces -
Sum proces

Godtggrelse komfort -
Sum komfort

Nettarif C skabelon
Markeds-el
Transport DSO
Transmission TSO
PSO afgift

Elafgift

Sum

EWII A/S

Godtggrelse proces -
Sum proces

Godtggrelse komfort -
Sum komfort

Nettarif B lav
Markeds-el
Transport DSO
Transmission TSO
PSO afgift
Elafgift

Sum

EWII A/S

Godtggrelse proces -
Sum proces

Godtggrelse komfort -
Sum komfort

0,326
0,149
0,080
0,053
0,884
1,492

0,880
0,612

0,625
0,867

0,326
0,219
0,080
0,053
0,884
1,562

0,880
0,682

0,625
0,937

0,326
0,086
0,080
0,053
0,884
1,428

0,880
0,548

0,625
0,803

EWII Fibernet A/S
0,300
0,156
0,080
0,053
0,884
1,473

- 0,880
0,593

- 0,625
0,848

EWII Fibernet A/S
0,300
0,219
0,080
0,053
0,884
1,536

- 0,880
0,656

- 0,625
0,911

EWII Fibernet A/S
0,300
0,084
0,080
0,053
0,884
1,401

- 0,880
0,521

- 0,625
0,776

Trefor el-net A/S
0,335
0,154
0,080
0,058
0,884
1,511

- 0,880
0,631

- 0,625
0,886

Trefor el-net A/S
0,335
0,000
0,080
0,058
0,884
1,357

- 0,380
0,477

- 0,625
0,732

Trefor el-net A/S
0,335
0,082
0,080
0,058
0,884
1,439

- 0,380
0,559

- 0,625
0,814
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Trefor Vand A/S  Trefor Varme A/S
0,313 0,326
0,157 0,147
0,080 0,080
0,053 0,058
0,884 0,884
1,487 1,495
0,880 - 0,880
0,607 0,615
0,625 - 0,625
0,862 0,870

Trefor Vand A/S  Trefor Varme A/S
0,313 0,326
0,177 0,159
0,080 0,080
0,053 0,058
0,884 0,884
1,507 1,507
0,880 - 0,880
0,627 0,627
0,625 - 0,625
0,882 0,882

Trefor Vand A/S  Trefor Varme A/S
0,313 0,326
0,084 0,083
0,080 0,080
0,053 0,058
0,884 0,884
1,414 1,432
0,880 - 0,880
0,534 0,552
0,625 - 0,625
0,789 0,807
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3.2 EWIIA/S

3.2.1 EWII A/S, Kokbjerg 30, Oversigtstegninger + placering el tavler

Plan 1 (Keelder).
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Plan 2 (Stue)
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Plan 2 (1 sal)
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3.2.4 Forslag 1: Udskiftning af belysning

LYSKiLDERDIREXTE.D¥ i s n
FAGFEESIONEL LED EELYSMING

LEL] fadeiiai EEEY SFimaliires | yss il TR LiiadTelhi| &fmijled CHELI] Halegdsimdnr £ A RV ]

o il s g Fel bl ey TN b Sk W o TI vl rla ismalite i Bt (N 1aging - 14 dyge

3 TEhage il FiNlges Corellne L ESrSovaight DHIE: > Faign L LED chiwsnipiit D {408
Phifips Coreline LED dowmlight DR140E 4000K 11000m P5SLWER Pl6 | kaold boid

€ 322140

& Afsendeime: | dag

I Har tly brug for et stere a

DHIN oS

LYSHILDERDIREKTE.DK vl Mz st

PAOFESSIMINEL LED BELYSNING

LD pever LID armuatures Lyssotyer Sporepaerer Damplomper MDY Hatogenpere! Sft i 80

v Cratis lowwring ot hat aover T30 W sl murm v T erawvervebimder Sab b ragrery - 4 dege

A > Tibage 31 Pnidps Soreline HC12QY LID paoes SCaslom | Ofice Compdass > 0 Y LE0) g

Philips CoreLine RC132V LED panel 60x60cm 4000K 36000m PSU OC | kold hvid - erstatter 4x18W

€l 5519, ...

v AlSenUélie | A

I Har du brug for et steore ankz

PHILIPS
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Ewii 23-04-19
j map/map
ggggjeiﬁda'ﬂ TIF. 7521 2030
- Mobil 3093 7773

. mapi@hoffmann.dy
Att. Seren Kildesgaard

VEDR.: Ny lysstyring og armatur plan 1+2+3 i nord fvest flej, Kokbjerg 30.

Vores tilbud indeholder felgende :

Etablering af KNX-styring: Pris: 164.900,00 kr.

Leverning og montering af diverse KNX-komponenter. Pir, PSU, Gateway...etc.
Levering af diverse nye styre-/BUS kabler

Fremfering af kabler

Programmering af systemet

Test og afprevning

Udskiftning af lamper: Pris: 159.200,00 kr.

»  Demontenng af eksisterende lamper
+ |everng og montage af 33 stk. DN140B LEDZ05/840 PSD-E WR. I gange.
* Levering og montage af 140 stk. RC132V LED365S/840 PSD We0LE0D OC. I kontorer.

Samlet: Pris: 324.100.00 kr,

Alle priser er ekskl, moms.
Uden for tilbud:

«  Overtd

Med Venlig hilzen.
Mark Pedersen /
Serviceleder :

TQI TECHNIQ INSTALLATION

» At selskah | Hoffmann

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 158 af 173



Antal total

[stk]

- - - -1 -
1 0,036 0,020 50 50
1 0,036 0,020 50 50
6 0,040 0,020 50 300
3 0,040 0,020 50 150
5 0,040 0,020 50 250
2 0,040 0,020 50 100
8 0,040 0,020 50 400
1 0,040 0,020 50 50
14 0,040 0,020 50 700
8 0,040 0,020 50 400
20 0,058 0,030 50 1.000
10 0,058 0,030 50 500
10 0,040 0,030 50 500
2 0,040 0,030 50 100
2 0,055 0,021 179 358
2 0,055 0,021 179 358
4 0,055 0,021 179 716
6 0,013 0,021 179 1.074
40 0,013 0,021 179 7.160
57 0,013 0,021 179 10.203
50 0,013 0,021 179 8.950
44 0,013 0,021 179 7.876
15 0,013 0,021 179 2.685
12 0,026 0,021 179 2.148
18 0,026 0,021 179 3.222
15 0,013 0,021 179 2.685
12 0,013 0,021 179 2.148
10 0,013 0,021 179 1.790
5 0,013 0,021 179 895
15 0,013 0,021 179 2.685
13 0,013 0,021 179 2.327
2 0,018 0,021 179 358
2 0,018 0,021 179 358
2 0,018 0,021 179 358
2 0,018 0,021 179 358
2 0,026 0,021 179 358
2 0,026 0,021 179 358
2 0,026 0,021 179 358
44 0,026 0,021 179 7.876
23 0,026 0,021 179 4117
185 0,055 0,021 179 33.115
93 0,055 0,021 179 16.647
2 0,018 0,021 179 358
2 0,018 0,021 179 358
28 0,036 0,021 179 5.012
24 0,036 0,021 179 4.296
47 0,100 0,021 179 8.413
36 0,013 0,021 179 6.444
12 0,013 0,021 179 2.148
8 0,013 0,021 179 1.432
10 0,010 0,021 179 1.790
9 0,015 0,021 179 1611
5 0,040 0,021 179 895
30 0,009 0,021 179 5.370
23 0,042 0,021 179 4.117
1 0,018 0,021 179 179
8 0,010 0,021 179 1.432
4 0,040 0,021 179 716
1 0,040 0,021 179 179
12 0,040 0,035 308 3.696
1 0,040 0,035 308 308
9 0,040 0,035 308 2.772
66 0,024 0,035 308 20.328
57 0,024 0,035 308 17.556
49 0,024 0,035 308 15.092
45 0,024 0,035 308 13.860
36 0,024 0,035 308 11.088
36 0,024 0,035 308 11.088
36 0,024 0,035 308 11.088
34 0,024 0,035 308 10.472
34 0,024 0,035 308 10.472
113 0,036 0,035 308 34.804
75 0,040 0,035 308 23.100
40 0,035 0,035 308 12.320
35 0,013 0,035 308 10.780
38 0,020 0,020 0
10 0,050 0,050 0
38 0,070 0,070 0
13 0,100 0,100 0
52 0,100 0,100 0
2 0,200 0,200 0
1.851 379.665
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3.2.5 Forslag 2: Udskiftning af facadevinduer

Leorhard Slas A0S Flag. e 1I00Es
CHarmesierse] 1, N0 Fredencl s
Fraderkoia 07 7% 0 28 10 1 lae: T8 D2 GB

u Ealding tho 75 BE B2 [E 7 75 64 1862
E-mait oedrsticannan-olas ok

Ewrit Fredericia den 10-028-2018
Talbed nr - 7036

Aft; Soren Kildesgaard

TILBLD

Viedr. Vindues ndckiftuing

I henhold fil venliz forespergszl filbydes hermed leverme samt montage k. nedenstaends
speciikaton

Almmmpmr  Kuldebros isoleret vinduessysiem
Cheerfiade:  Pulverlokeret Bal 9005
Glas: J-lags Energirnder med solbeskytiekse omkring 600 30

Montage: Omintter montege af epen levernnee samt demontering oz bortskaffelse af
ekusterende elementer, Der pfshsttes med elastiske fuger wivel mde som vde

Tilbud 01
104 +ik 1370 X 1050 mm drejekip ophk
S0 stk 1370 X 1050 num fas1 element
3tk 1370 X 670 nun dreje Kip opluk
G stk 1370 X 520 mun despe'kip opluk
95 ik, 130 X 1050 oo malet pladsbuk mellem elementzrme ndvendiat
2k 130 X 670 mm nualer pladebuk mellem elementerne ndvendige
Juk L30 X 320 iman malet pladebul mellem elemnenterne ndvendigr:
Tilhud 01, eksklasiv moms Kr. L. La8, 900, -y
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3.3 TREFORVand A/S

EwWII

3.3.1 Prioritering af indsatsomrader
Hovedgruppe Relevant Bemarkninger
Ja Nej

Primaer energi

Opvarmning/kogning X
Der anvendes affugtere i procesanlaegget for at forhindre

Torring X kondensering og efterfglgende kimdannelse med
forurening af drikkevandet til fglge

Inddampning/befugt X

ning

Pumpning X Det pnmgere e.nerglforbrug gar til indvindingaf ravand og
udpumpning til forbruger

Blaesere X Der anvendes en del blaesere til iltning af ravand

Anden procesvarme X

Rumvarme X Begreenset forbrug

Sekundzer energi

Belysning X Belysning findes pa hele lokationen, men forbruget er
meget begraenset.

Kel/frys X

Ventilation X Der findes en del ventilationsanlaeg til processer
Der anvendes en del blaesere til iltning af ravand

Blaesere X

Trykluft X Begraenset forbrug.

Findeling X

Omrgring X

Hydraulik X Begraenset forbrug.

Elmotorer X

EDB og elektronik X
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3.3.2 Forslag 1 lltblzeser Follerup

g VAND SCHMIDT*"

TREFOR Vand A/S
Kokbjerg 30
6000 Kolding

Hie e TILBUD

EWII

Follerup Veerket

1. Demantering og barekatfaise af gl WA 50 bésser, ievering og monterng ar ny Busch Cat kapseiblseer WOOOOS0AP 2,2
kw | sipjdeempet kabinet. Lavenng af Danfoss FC 202 profibles, Ip 55 elvensomsonmer. Levesing og montenng af nye # og
algangsror, Uan | SYTEfast fUEHT(gfaskiaest) Prisen er exil, o Ter3oning af vit, samt evi. Dygningsamejde/atteskning.

2. Demaonters talisrkner | forindelse mad wdskitning af blsser, 3%ors belufiemsr, s3 tallerknes sidder ca. 1 mir under vs.

Degnficering of ldiMsasining. Prisen er axkl. evi. bygningsartejde/aldakning

arehetegnelse Stk pris Antal Belab
1. Tilbud blsser 7B.500,00 1,00 8500000
2. Tilbud tallerkner 11.200,00 1,00 11200000
{MoemsTrit belat: 0,00 - Momepghigt Deleb; 59.700,00) Subtatal B80.700,00
25,00% moms: 2242500

Total DKK: 112.125,00

VARD ECHMBTAS | Raur 58 | G000 Koldng | Tl +&B74 561011
nfolnand bl | ewevandaiimeidk | OVE I3 SEERNY | Baek: Sedank Kooy 710 DSO8R
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3.3.3 Forslag 1 Elforbrug pa iltningsblzaesere

EwWII

TRE/FOR

Vand

Eforbrug™ =f skskterende Susch W 5040 ilnngsblasar ar indhantat fra EveTronic, som er et anline

program dar generer an anergirapport over alforbrug. Der ar angheat to Btningsblasers, da derar

redundant | det bestlonda anlog,

Dt sambede olforbree for ir 2017 samk det

2| Horte iy Fburulngd o e -8 20020

mye efforbmug ved omiEyening ses pE Flgar Amirga e A pr S
F2, hiver der| u“mmeﬂ' T'EET'QE-FTFE{I LIS Fo A0E14 FEA30 by,
' " |k T 5110,
a1 den nye Itningshlmeser or | orift ved 25H7, | Skflebiasa 1z 715 by
RN
som leverer et uftfiow pb 58 myT™, Det er l
o at TREFQIR Wand betaier 0,70
Pyt , Farbewgar .
Dk EWh. Vel udragnimg om omayeningen
§uingal i 1 £132 AT T
e fardelastiy, er der benyiiet en e T i | CHES
Kalkulationsrerte pd 20 Oplyst of EWNl's S = et

controlier jgrgen Guidborg™. Figur 22 - Dwarsigt over gomaset alforbrug og et elforbrug

= Eiag 41 - Energirappoet 2017
T Bisg 39 - Berepain g 5 nilheg ECera igst

¥ Biag 36 - Dassbled ry tningsbleser

T Eiag 42 - Matkomespondance med ngen Guldbong

Srde 39 oF 46
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3.3.4 Forslag 2 affugtning. Mail fra Munters vedr. afdaekning

Klaus Christian Jespersen

Fra: Brian Holbedh <brian holbech@munters.dk>
Sendt: 11. august 2020 1324

Til: Klaus Christian lespersen

Emne: Vandvaark

Hej Klaus

Jeg har lige vendt det med Annamarrie, og vores erfaring er at man ikke ma dakke forfilterene over,
men man kan satte plexiglas vaegge op rund om dem og ventilere til det fri, over filtrene og kun affugte i
mellemrummene.

Men da en Munters MLT30 allerede har intern varmegenindvinding, vil vi ikke mene der er

Den store besparelse, da man oftest ogsa vil affugte over forfittrene for ikke at fa kondens pa
Plexiglasset, og sa erman jo lige langt.

53 jeg har desvare ikke 53 megst til dig.

Med venlig hilsen/Best regards

Brian Holbech
Senvice ManagerTechnical Project Manager

Munters AIS

Denmark

Tel dir: +45 44053355, Mobile: +45 242358450
E-mail: brian.holbech@munters.dk

FACEBOOK | TWITTER | YOUTUBE | LINKEDIN
¥ Munters
“ur Forfzoc Cllmate

This e-mal Is sciely Infend=d for the addresseejs) and may be of 3 confidential nabure. IF recetvad In ermor, Kindly noify the sender and delete the e-mail, E-
mall Is Susceptiie b daka comuption, IMerception, unauthorzed amendment, tmpering and vinses, and we only 5end and raoalve e-malls on the bask that

not llabie Tor any SUCh CHTUpHon, Infarception, amendment, L theraol. opinions expressed In this.
eceage a1 oG of he. SUENor 31 00 ot necsaarly refect e opians o batere,
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3.3.5

EWII

Forslag 3 Hydraulik optimering

Klaus Christian Je SEn

Fra: Lars Weits Hansen

Sendt: 10. august 2020 14:53

Til: Klaus Christian Jespersen

Emine: SV: Forslag Hydraulik optimering , udgifter til frekvensomformere pa kildeplads
follerup

Hej Kasper

Her er et overblik over de totalinvesternger der er foretaget i forbindelse med montering af frekvensomformere i
boringerne pa Follerup kildeplads 1.

Diet skal neevnes, at det ikke bare var for elbesparelser for @je, at vi valgte at montere frekvensomformere, men der
imod var formalet, at fa en mere basredygfig drift af vores kildeplads, dette ved at sandre afssankningen i boringeme.

Samtidig var alle pumperne og stigrer eeldre end 15 ar sa de blev udskiftet ved samme |ejlighed.
Hvis der ses pa den samlede investering er den nok noget hajere end hvis “hare™ man manterede en
frekvensomformer pa de gamle pumper.

Boring Total investering

125.558 207.0688,-

1251713 Ingen ny inwestering — pumpe og frekvensomformer

var installeret

125.573 186.717.-

125.0682 262,740, -

125.1921 156.058.-

1252083 162.371.-

Huis vi kigger iscleret pa hvad det ca. koster at montere og implementere frekvensomformerdrift pa disse boringer
ligger det i snit pa omkring 30.000.- pr. boring

Med venlig hilsen

Lars Weits Hansen
Maskinmester

TRE)FOR

Virrd

TREFOR Vand AlS
F.okbjerg 30

6000 Kolding

Mobil:  +45 23107293
Web:  www.irefor.dk

TREFOR Vand er beliggende i Trekantomradet, hwor vi hwer dag leverer frisk og velsmagende drikkevand til cirka 50,000
husstande. Drikkevand blver ofte taget for givet, men vores arbejde sikrer, at ogsa fremtidige generationer kan fa rent vand af haj
kvalitet. Intensivt arbejde med kvalitet gor, at vi er certificerede efter ntemationale standarder (15022000 og 1S0B001).

i er en del af EWII Koncernen, som arbejder med udviklingen af fremitidens kimavenlige energiteknalogier.
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3.4 TREFOREI-Net A/S

3.4.1 Prioritering af indsatsomrader

EwWII

Hovedgruppe Relevant Bemarkninger
Ja Nej
Primaer energi
Opvarmning/kogning X
Torring X
Inddampning/befugt X
ning
Pumpning X
Blaesere X
Anden procesvarme X
Rumvarme anvendes til opvarmning af bygninger. Der er
Rumvarme X ikke fast bemanding pa net-stationerne. Komfortvarme
sikrer at der ikke dannes kodens pa installationer.
Sekundzer energi
Belysning X Belysning findes pa hele lokationen, men forbruget er
meget begraenset.
Kel/frys X
Ventilation X
Blzaesere X
Trykluft X
Findeling X
Omrgring X
Hydraulik X
Elmotorer X
EDB og elektronik X

Prioritering af indsatsomrader.
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3.4.2 Forslag 1 - Mitsubishi VP < 1 kg kélemiddel

Klaus Christian J n

Fra: Morten Hansen <MH@jf-koeleteknik.dk>
Sendt: 17 juli 2020 14:28

Til: Klaus Christian lespersen

Emine: 5V: Varmepumper med <1 kg kalemiddel
Opfelgningsflag: Opfelgning

Flagstatus: Afrmaerket

Hej Klaus

Herunder kan du se Mitsubishi’s AP modeller med fyldninger pa 1 kg eller der under (se nederste linje i arket), det er
den vi bruger mest

AP 25,35, 42 50 har alle en fyldning pa 1 kg eller mindre, vi har hermed en varmekapacitet pd en AP 50 nominelt op
til 5,8 kw

Hwis vi skal udstyre denne model med en fugtstyring skal vi have et modul til start og stop af varmepumpen og dertil
en hygrostat

leg ta=nker at man indstiller rum temperaturen til f.eks. 16- 18 gr.C og starter og stopper anl=gget med hygrostaten

God weekend og ferie

| 4 || SPECIFICATION ]
01 Measured under rated cpatatng Soguency
MUZAPIIVGH | MUZAPISVGH | MUZAPKVGH | MUZAPLVGH
Power supply Singie phase 230 V. 0 Hx
Capaoty [ Coomg | [ 25109-34) | 35(11.38) | 42[09-45) | 50(14-54)
Rated frocuercy (Min Max) | Heateg 32(00.41) | 40(13.46) | S4(13.60) | S8(14.73)
|Broskux Capacty - 0 1%
Cooieg 600 990 1,300 1,550
s [roew bow o Heanrg b 180 1,030 1400 1600
Rprang curent @1 Codieg | 29 45 58 69
!M Hestrr, 35 a7 68 70
Coohng 89 5 97 [
H"""’""““"“ Westing [ o % @
[Strtng Curnert 1 (Se%) 36 47 65 70
(Coeticrent of [ Cooleg arr 354 32 iz
(COP) #1 {Set) | Heateg 41 358 82 38
Mol KVBOTIFYAMC | KVBOTSFYING | SVBI0FBOMC | SVBIJ0FBEMT
) w [ (i) 900 %00
Compressot 250 4.0 542 03
CoHment . [ eatng | It 420 80 [T
Retrguranon of (Wode)| L 027 (FWEES) 035 (FWEES)
"Model aoumch ROLSORA
F an ks 02| o2 020 027
asaehal ]’%‘?{ 2 02 | __om | on 027
Ovnensons W e M= D L) 800 » 550 « 225 800 = 714 = 288
g a1 3 35 )
Dermateacn Cooteg | U 03 [ 4 19
¥igh 2178 2478 2058 24630
NS ™ ow 1038 1098 w8 1320
Ar fow $1 Woh | mh 2078 2078 1.062 24%
Meating | Mea 1788 1788 1686 2238
E Low 1452 1,452 Y260 1,708
Cooeg ar @ %) 52
[Roondiovins Heatng | ° [0 () 51 2
Hon ) 0 240 )
; i Low 470 470 ) 0
£an speens Hoh | pem %0 500 %00 )
Heatng | Med ) 780 780 780
Low 540 [ 0 812
fum.arguu 3
Relrigecant e caoecty (RYZ) | 4o oss T oss [ om T oo
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3.4.3 Energifordeling og omkostninger

Elektricitet er eneste energikilde pa TREFOR EI-Net A/S stationer.

Sum af
Komfortvarme Sum af Komfortvarme

Raekkemaerkater + | forbrug [kWh] forbrug [DKK]

ALM 7.976 6.513
AND 5.598 4,571
BDR 25.848 21.107
BDV 19.463 15.893
BGA 8.715 7.117
BAK 3.024 2.469
EGE 46.945 38.335
EGT 3.553 2.901
EGU 2.488 2.032
ERR 23.646 19.309
GAU 8.463 6.911
GEJ 7.521 6.142
GAR 3.532 2.884
HAR 3.675 3.001
JER 6.163 5.033
KON 2.128 1.738
LIL 3.039 2.482
MLA 21.089 17.221
M@H 25.192 20.572
NAG 6.419 5.242
NMR 20.304 16.580
oLD 34.669 28.311
PRA 16.245 13.266
RUG 11.172 9.123
RYT 7.114 5.809
SAN 3.483 2.844
SBJ 7.197 5.877
SGR 17.900 14.617
SKR 4.539 3.707
SMR 14.403 11.761
SNO 6.731 5.497
SVI 32.617 26.635
SYK 3.795 3.099
S@B 14.828 12.109
S@V 3.869 3.159
TAU 4.317 3.525
TRE 16.633 13.583
TAP 2.813 2.297
uULv 4.831 3.945
VAM 13.954 11.395
VEV 6.454 5.270
VHV 31.981 26.116
VIN 14.281 11.662
VIV 10.680 8.721
VON 9.200 7.513
VRJ 2.615 2.135
YRJ 2.455 2.005
@TH 8.387 6.849
ALG 31.933 26.076
AST 8.139 6.646
Hovedtotal 602.016 491.606
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3.5

3.5.1

TREFOR Varme A/S

Forslag 2 - Pumpe - dokumentation

EWII

Klaus Christian kﬂn

Fra: Emil Fellerad

Sendl: 13, august 2020 13:34
Tile Klaug Christian Jespersen
Emine: SV Delstramsfitter
Vedhaftede filer: TPEZ 65-120png

Haj Klaus

Jug har studset idi over defte, jeg tmnker bare vi tager den dyre man bilgste i strem Med an lafie hejde pd 0.1 bar
Kan denne faklisk praastere kun 180W pa papiret. Se vedhaafiet TPEZ 85-120. ,

hittp iproduct-selschon grundfos oomiproghuct-
getad himiPiang=0AN Afrequency=008unitsystem=48& productrange=GOK Apreductnumber=084 37800

14.833,75 pr. stk. vad 1 sik.
12.638,25 pr. stk ved 25 sik

Dokumentation pa den nuvmrende pumps, er kke fige figangaligt udover mmdkepladen og ot sventuslt nawn
Desmi PYLN2065.41-001

Med wvenig hisen

Emill Fjellerad
Maskinmester

TRE/FOR

Varme

Fra: Elaus Christian Jespersen <kjes@ ewh com>
Sendt: 12, august 2020 23:13

Tili Emil Fjelierad <emfj@trafor dk>

Emne: 5V: Delstremsfilter

Haj Emil,
Har du lidt dokurmeniation pd pemper, model, effekt og pris ville de veere super
Mivh Klaus

Frat Emil Fjelerad <emi @ trefor dic>
Sendt: 30, juni 2020 12:44

Tl: Klaus Christian Jespersen <kjes Sewil com=
Emne: 5V: Delstremsfilter

Haj Klaus

Nuwvmsrende
25 mth
Effeki pd nuvesrende pumpe er ved 0,1 bar er 2. 1kW

Hye pumpe koster 12308 kr.
Og shulle kunne kiare ded samme behow ved 1,1 KW

i har et atternatoe til 22 157 kr.
Dienne kan kiare nuvesrende drifl B 253 W men defte giver andre problematiicoer, v skal forholde os 8 men du mid
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v il ST 1
H [ TFET B8- 1300, T4 W el

Mnks koflohade:

M kasIram:
Cos phi - effektiakior

Mominel hastighad:
|Wirkningsgrad
Matoreknngsgrad ved fultian
K mgralingaklnsse (IEC 34-5)
Isckatienaklasss (IEC B5)
Maotorbesinfisise:

O 3 e

o

TPE2 B&-120 & SR %5 315 e

g o8 g mmh::uﬂan:'t
2437000 114 Mapsslyide = 0711 iggis’

25 Vhi@0. 18ar

5711455010660 144
5711485010666

530 cemicdrimen e

24,548 mih o
0.1 par
§20 dm &6
TA mm
BODE
1S09006: 2012 3B2 B4 4
A

Senbeparm -
EMN-GJL-250

ASTM class 25 0
Compoaile

PES 0% GF '
A

ot pumge w &8 T %
Fla purpgemgiaringpneomt 3 %

IHEIE T

20 .. 50 *C tom Las
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10 bar | 120 °C 8301 LEe
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DN 65 3014 d L1
PN &0
340 mm w4 ST

F -
] T il s AR | T TS 3
=Tl 5 W
Wand 8 S = O e T

IES

0TS KW

50 60 He

3 x J20-500Y
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DUE3-0.67
I50-4000 oumdrirn
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B5.9 %

iP5s
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3.5.2 Forslag 3 - Teknisk isolering

19 134 5ud 3m2.06c2a8io
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3.5.3 Forslag 4 — Varmepumper, Heliotherm

Container Igsning 40” 120-400 kW. + link. @strigsk. Danfoss, Grundfos.
DVI energicentral 200 kW pr. central + link. Produceret i DK.

TermoNova laver kaskadekoblinger 110-880 kW.+ link. Produceret i DK.

3.6 EWIIS/I - Transport

3.6.1 Forudsatninger

| nzerveerende rapport er fglgende forudsaetninger anvendt.
Datagrundlaget er fra 2019. Og oplyst af det leasingselskab som EWII benytter. Det er Fleggaard Leasing A/S.

Malene for reducering af CO,-udslippet frem mod 2030 tager udgangspunktet i regeringens 70%-politik. Hvor
malet er at reducere Danmarks CO,-udslip med 70% i 2030 sammenlignet med udslippet i 1990.

Omregning mellem braendstofnorm NEDC, WLTP og det faktiske breendstofforbrug.

Energiforbruget (2019) pa bilfladen er beregnet ud fra det tankede antal liter/ar og antal kgrte km/ar. Denne
opgarelse vil ikke kunne sammenlignes med historiske forbrug tilbage til 1990. Og ej heller med fremtidige
forbrug. De historiske forbrug er malt efter NEDC-braendstofnorm og de nuvaerende/fremtidige forbrug er malt
efter WLTP-normen. NEDC-normen er udfaset og er blevet erstattet af WLTP-normen (For personbil i 2018 og
varebiler i 2019). WLTP-normen er en malemetode der mere praecis afspejler bilernes energiforbrug ved reel
ke@rsel pa vejene.

Der er netop brug for at kunne sammenligne den historiske- og fremtidigeudvikling af energiforbruget. Derfor
er der foretaget en omregning mellem de to breendstof-normer og det faktiske forbrug.

Sammenligningen af de tre malemetoder ses herunder:

Udvikling i CO, udslippet [ton/ar]

1990-2030

1600
1200

800 \ 658

400 \
0

1990 1997 2008 2019 2020 2024 2030
e [tankede |tr.] e [NEDC] [WLTP]

Forklaring til diagrammet.
Den rgde kurve (NEDC-norm):

EWII - Kokbjerg 30 - 6000 Kolding - Telefon 70 50 50 50 - www.EWIl.com Side 172 af 173



Viser CO,-udslippet beregnet ud fra bilernes braendstofforbrug, testet i henhold til NEDC-normen. (Den gamle
standard).

Den grgnne kurve (WLTP-norm):

Viser COz-udslippet beregnet ifglge den nyeste braendstofforbrugsnorm WLTP. Det er denne standard der i
narvaerende rapport, anvendes til frem- og tilbageskrivning af forbrug. Derved kan fremtidige energiforbrug
sammenlignes med nuveerende og tidligere.

Den bla kurve (faktisk forbrug):

Viser det faktiske CO,-udslip beregnet ud fra det samlede antal tankede liter braendstof.

Der forventes fremadrettet en mindre forbedring i braendstofforbruget som indgar.

Det er det faktiske forbrug som er anvendt i naervaerende rapport.

Data omkring brandstofforbrug og CO,-udslip for perioden 1990-2030 er henholdsvis frem- og tilbageskrevet,
ud fra energiforbruget i 2019 og ifglge data fra Energistyrelsens og Dansk Statistik.

Det er energiforbruget for 2020 der anvendt i beregningerne.

CO,-udledningen er beregnet pa basis af de seneste standardfaktorer fra Energistyrelsen.
[2,66 kg CO; pr. Itr diesel].

Bilerne er leasede og kontraktlaengden er fire ar.
Tilhgrsforholdet pa de forskellige biler er kortlagt ud fra det selskab der star pa leasingkontrakten.

Beregningerne er baseret pa diesel varebiler. Der er kun fa benzin biler.
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FORBRUGERAFTALE

Ved at markere og bekraefte afkrydsningsboksen for denne forbrugeraftale, bekraefter du fglgende:

* Den underskrift og de initialer du veelger at underskrive med, vil blive den elektroniske
repraesentation af din underskrift nar de benyttes pa elektroniske dokumenter, inklusiv juridisk
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dokumentet.






* Det endelige underskrevne dokument vil indeholde repraesentationen af din elektroniske
underskrift, ligesom det vil indeholde information til at bekraefte din underskrift, herunder
navn, email, IP nummer og en log over haendelsesforlgbet i underskriftsforlgbet. Denne
information vil veere tilgeengelig for dokumentejeren og alle underskrivere af dokumentet.

* Denne forbrugeraftale vil ogsa veere tilgeengelig i det endelige underskrevne dokument til
senere brug.
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FORBRUGERAFTALE

Ved at markere og bekraefte afkrydsningsboksen for denne forbrugeraftale, bekraefter du fglgende:

* Den underskrift og de initialer du veelger at underskrive med, vil blive den elektroniske
repraesentation af din underskrift nar de benyttes pa elektroniske dokumenter, inklusiv juridisk
bindende kontrakter og dokumenter, pa enhver made som en underskrift med pen og papir.
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dokumentet.






* Det endelige underskrevne dokument vil indeholde repraesentationen af din elektroniske
underskrift, ligesom det vil indeholde information til at bekraefte din underskrift, herunder
navn, email, IP nummer og en log over haendelsesforlgbet i underskriftsforlgbet. Denne
information vil veere tilgeengelig for dokumentejeren og alle underskrivere af dokumentet.

* Denne forbrugeraftale vil ogsa veere tilgeengelig i det endelige underskrevne dokument til
senere brug.





